
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/253508984

Two-spinors and Einstein-Cartan-Maxwell-Dirac fields

Article  in  Il Nuovo Cimento B · January 1998

CITATIONS

5
READS

136

2 authors:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Dzhanibekov effect View project

Clifford algebras View project

Daniel Canarutto

University of Florence

72 PUBLICATIONS   272 CITATIONS   

SEE PROFILE

Arkadiusz Jadczyk

Ronin Institute

167 PUBLICATIONS   1,614 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Arkadiusz Jadczyk on 01 June 2014.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/253508984_Two-spinors_and_Einstein-Cartan-Maxwell-Dirac_fields?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/253508984_Two-spinors_and_Einstein-Cartan-Maxwell-Dirac_fields?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Dzhanibekov-effect?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Clifford-algebras?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Canarutto?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Canarutto?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University_of_Florence?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Canarutto?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arkadiusz-Jadczyk?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arkadiusz-Jadczyk?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Ronin_Institute?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arkadiusz-Jadczyk?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Arkadiusz-Jadczyk?enrichId=rgreq-a1fc69190de6623810f8c5efbdc18a2d-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1MzUwODk4NDtBUzoxMDMxNjkyNzkzOTc4OTRAMTQwMTYwODg4MTY1OA%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


������� ���
	 �
��������
����	 �
������	 ����������������������������  ��!�	 �"��#%$
�� �
�"&

')(�*"+ , -/.0(�*"(�1 2�3 3 4
5 6 7 8 9 : 6 ;�< = : >�? 6 @"8 : < ;�8 : 6 A 8�B 7 7 C 6 A 8 : 8�D E�F G 8 = H > = < I J K 6 8�G F @"8 9 : 8�L J M N O L P�Q 6 9 < = R < J S : 8 C 6 8

T 1 U (�V"+ 2"W XZY�(�V"[ X \�U
S = H : 6 : ] : < > ^ _ ` < > 9 < : 6 A 8 C a ` b H 6 A H J 7 C F @"8 c H 8�d > 9 = 8�P J M N e f N g�h�9 > A i C 8 j J a > C 8 = ?

k l m n o p q�r"s�l t l u0v�l m�w x�y z z { x |r }
~ � � l n l ~ r���t ~ p v�l m�y y x�y z z z

���"� � � � � �
� l/n � p � ~ ��� ~ ��t p u � � l �k l t ~ p m�v � q�� � l����%��x �/� l m l���o n"�/� � � o u0l q�n o p q�� � m l � � u�� q o � p � �
� q�� ~ � l
� v m l n�p ����� m l
� � � o u�l q�n o p q�� � x � o l � � no q��)q�� ~ � m � � �/� ��� � � n ~ m ��t ~ � m l n�/� o t ��� m l
q l l � l ��o q
p m � l m ~ p0� p m u� � � ~ l���� t � � n n o t � �  "~ � l p m � p �"¡"o q�n ~ l o q � ¢�� m ~ � q � £)� � ��l � � � s�o m � t�� l � � n ¤¥ � u�l � � x � � � q l l � l ��v � q�� � l n/� q�� ~ � l o m�� v m l�n ~ m ��t ~ � m l n�� p � � p ��� m p u�� � q�t ~ p m o � � t p q�n ~ m ��t ~ o p q�n
�/o ~ �0q p�� � m ~ � l m�� n n � u � ~ o p q�n ¤"|/q � t p q�n o � l m l ��p v�¦ l t ~ �/� o t �0o n"q p ~ ��� � q�t ~ p m o � � t p q�n ~ m ��t ~ o p q
o n ~ � § l q ~ p)v�l���� l � ��¤�¨�� o n�o n ~ m � l0l k l q©� p m0t p � � � o q ªZt p q�n ~ � q ~ n x��/� o t ��� m o n l�� n�t p q�n ~ � q ~
n l t ~ o p q�n�p ��m l � ��� o q lv � q�� � l n/� l m o k l ��� p m u«��¤¬ q ~ � l�� v�p k l0n � o �)t p q ~ l � ~ ��l0� � n p
� o n t ��n n ~ p��/��� ~ l � ~ l q��
p q l�t � qZª o k l���� p m u� � � ~ o p q
�/� o t �
o n/q p ~ n o q ª � � � m/o q ~ � lt � n l�p ���0� l ª l q l m � ~ l�k o l m v�l o q�¤

 ® ®��¯�°�±0²
³�´ µ�¶�· ¸ ¹�º ²)» ¶�· ¼ º ½�¾ ¿�· ¸ º À�Á · ¿�¿�´ Á » ¾ · ¿�º À/Â�¾ ¿�º » ´ ¾ ¿�¼ ±�Ã ¸ » Ã ¿�Ä�´ Å ¹�º À�Æ�¾ ´ ¸ Ç"´ ¾ ¿"À�È�¾ ¸ Ã Á)Ä�´ Å ¹�º À/¯ÉÃ Ê�¶�´ Å Å
Ä�´ Å ¹�º À�¹�¾ Å Ã » · ¿�Ë

Ì�Í0Î0Ï"Ð�Î0Ï"Ñ

ÒÔÓ�Õ Ö�× Ø ÙÚØ Û�Ü�Õ Ø Ö�Ý Þ
Þàß�á)â�ã Ý ä�Ø Û�â�ÕZÜ�× å�Ö�æ�Õ Ü Þ
çèß�á)â�ã Ý ä�Ø Û�â�ÕZé â�Û�Û�Ö�é ê Ø â�Û�Ý ë
ìîí�â�× ï�Ö�Õ Ø Û�åÚð â�Õ Ùòñ ó�Ø Ö�Õ æ/Ö�Ø Û/ô õ
öà÷Ø Ö�× ï�Ý)Ü�Û�ïùø/Ö�× ïúÖ�û�ü�Ü�ê Ø â�Û�Ý Ò�Ò

ý þ�ÿ � ����� � �/ÿ � ��	 
 
 ���  � � � � � 
 ��	 ��� � � � � � ��������� þ�� � � � � � � � � � � ��� � � � � �  � � �  !� � ��	 �#"�$�%��&� � � ÿ 
(')� � � � * � � �
$�� + � � � � � 
#� 
 � � 
���� � 
 � � ÿ 
 ,





- .0/�1&2�3 4�5�6 782�9;:�<#=�>#?�9�:

@BADC�E�F G HIG J8K�C�G E#L

MON�P Q Q R�S8N�T U)P T#T U!N�V N P W!N V�X Q�Y P SZX [ X P V#\�X T UZT U�N�]�P Q X ^�_�` T X ` _)Q#^ `!_�^ N V _)X _!a8[ X _!N P V#^ `!_�_�N ^ T X `!_�Q#` _
V N P [(P _�Wb^ ` S8c�[ N d�e N ^ T ` V�]�R�_)W�[ N Q f
g Y�hiX Q�P _ jbQ N T�P _)Wlknm hIoqpDT U�N _l\#NrW�N _!` T Nr]!jtskbT U!N8^ ` _ u R!a!P T NrSZP c(v8sk�w x(y#m z k�w x(y f
g Y|{}X Q8Pb~)_)X T N � W)X S8N _�Q X `!_�P [#^ ` S8c�[ N dOe N ^ T ` VlQ c)P ^ N�T U!N _&\�NlQ U)P [ [�W!N _�` T Nl]!j�{b��P _�WD{b�

X T Q�^ `!S8c)[ N dbP _)W�V N P [(W�R)P [(Q c�P ^ N Q v�V N Q c�N ^ T X e N [ j f��l` V N ` e N V|\#N8Q U�P [ [(W!N _�` T N|]!jn{ � T U!N8P _ T X W�R)P [
Q c)P ^ N�w X f N ��T U!N8Q c)P ^ N|` Y�P [ [�P _ T X [ X _�N P V�SZP c�Q�{�oqp�y v)P _)W�]!j {Im z�w {l��y �lT U!N8^ ` _ u R!a!P T N8Q c)P ^ N
w T U!N _ {l�l�z { ��y f�MONrU)P e NrT U!N�w ^ ` _ u R!a!P T X ` _�y�P _ T X � X Q `!S8` V c�U�X Q SZQ�{l�loq{ �bP _)Wb{�o {&f
�(N TZw � � y�]�N8PZ])P Q X Q�` Y�{Ov(��z�� � � � � � ��v(P _)W&w � � y#T U!NZW�R)P [(])P Q X Q�` Y�{l��f���U�N _l\�N8U�P e N8T U�N

^ ` _ u R!a!P T NZ]�P Q N Q�w s� � � yrm z�w � � y�` Y {�P _�WDw s� � � yrm z�w � � y�` Y�{ �(fZg Y��Oz�� � � �ZP _�W&�&z��)� � � T U!N _
s�Zz s� � � s� � � P _�WOs�lz�s� � � s� � � \�X T U s� � � z � � v�s� � � z �)��f
��U�N�w V N P [ y�W)X �)N V N _ T X P [�` Y#P8Y R)_�^ T X ` _bkOm�{ioq��X Q�Pl� � Y ` V S�� kOm){Io�{n�|��{ �Z� { � f�g _

^ `!` V W)X _�P T N Q�\#N8\�V X T N8� k&z�� ��   ¡ � �
��¢ � �
�!£  ¡ ¤
� s� � � v(_�P S8N [ jl\#N8Y ` V SZP [ [ jb^ ` _)Q X W!N V|� � P _)W s� � � P Q�V N P [

X _�W�N c�N _�W�N _ T�^ `!` V W�X _)P T N Q f
p#`!_ u R�a P T X `!_n^ P _n]�N8_)P T R!V P [ [ jlN d!T N _�W�N WbT `lT N _�Q ` V|c�V `�W)R�^ T Q�` Y#T U!NZP ]�` e N�Q c�P ^ N Q|\�X T UnP _ j

_!R�Sr]�N V#` Y(Y P ^ T ` V Q f�g Y�¥ZX Q#P|T N _�Q ` V#T U!N _ s¥�U�P Q#W!` T T N W�X _)W�X ^ N Q#X _8T U!N�c)[ P ^ N�` Y(_�` _�� W!` T T N W�X _�W)X ^ N Q
` Y#¥�v�P _�Wle�X ^ N � e N V Q P�f
¦ T N _)Q ` V�§�¨O{�© {iX Q�Q P X WlT `�]�Nrª�N V SZX T X P _lX Y s§�zD§|«)v�\�U�N V Nr«�W�N _!` T N Q�T V P Q c�` Q X T X ` _(f�g _

^ `!` V W)X _�P T N Q�T U�X Q|S8N P _)Q s§�¬ � � z�§ � ¬ � frMnN�U�P e NZT U�Nl ® ¯ °�W!N ^ `!S8c�` Q X T X ` _O{�© {qzt±n{ ��² ±n{
X _ T `�ª�N V SZX T X P _lP _)WlP _ T X � ª�N V SZX T X P _bQ R!]�Q c)P ^ N Q f
g Y�{qX Qr� � W�X S8N _)Q X ` _)P [(T U!N _&{ �z {n³ ´ µ�©O{n³ ´ µr\�U�N V NZ{O³ ´ µ8X Q�X T Q|¶ · ¸�¯  ®Z ¹ ¹ ºrQ c)P ^ N v�\�U�X ^ U

X Q|R�_)X »!R!NZR�cnT `bP _OX Q ` S8` V c)U)X Q Slf8¼�X SZX [ P V [ jl` _�N�W!N ~�_!N Qr{O³ ´ ½ZY ` V�¾�¨�¿rv�U!N _)^ NZP [ Q `n{bÀ ´ ½ZY ` V
¾(� Ár¨b¿rf�g Y)\#N�Q N T�{OÂ�³�m z;{ � v T U!N�c�` \�N V�` Y�P8� � W�X S8N _)Q X ` _)P [�^ ` S8c�[ N dre N ^ T ` V�Q c)P ^ N�X Q�_)P T R!V P [ [ j
W!N ~�_!N W�Y ` V�P [ [�V P T X `!_�P [)N d!c�`!_!N _ T Q f
¿�` T NbT U�P T v�P a P X _DX Y|{�X Ql� � W)X S8N _�Q X `!_�P [ v�T U�Nbª�N V SZX T X P _�Q R!]�Q c)P ^ Nb±n{Ã��{�© {}X QZP�� �

W�X S8N _)Q X ` _)P [�V N P [#` V X N _ T N W&e N ^ T ` V�Q c�P ^ N v�P _)W�{ �z pb©�w ±O{bÄ#y ³ ´ µ w X _&T U�N�V N P [�^ P Q N v#V `!` T Qr` Y
c�` Q X T X e NrQ N SZX � Q c)P ^ N Q�P V Nr_�P T R�V P [ [ jlW!N ~�_!N W�Y ` V�P _ jbQ N [ N ^ T N Wl` V X N _ T P T X `!_)y f

ÅÇÆDÈDÉ�Ê L(Ë8G JrÉ�C�K�F Ì�E�ÍrC(K

Î�Ï ÐÒÑZÓlÔ�Õ Ö ×#Ø Ù#Ô(ÚnÖ ×#Û�Ü�Ý
��U!V `!R!a!U!`!R!T8T U)X QrQ N ^ T X ` _DÞt\�X [ [#Q T P _)W&Y ` VZPn- � W�X S8N _)Q X ` _)P [�^ ` S8c�[ N dOe N ^ T ` V�Q c�P ^ N v�^ P [ [ N W&T U�N
¶ ß�¯ à ®Z¹ á�-!â ¶ ß)ã ä�¹  ¶lw Q N N8P [ Q `nå æ#��ç è)v�æ#��ç ç�v�M;ç è)v)ª���ç é ê y f�MON8U�P e NrT U�N|V N P [(Q c�[ X T T X _!a

Þb© Þëzëì �&² ìí�

\�U!N V Nrìîm zë±&w Þ�y#�ëÞn© Þ;X Q#T U!N8ª�N V SZX T X P _lQ R!]�Q c)P ^ N f
MONlQ N TZï µ m z�ð µ Þ|fbMONlX W�N _ T X Y j&ï Â�µ m z�ï µ �&\�X T U�ð µ Þ��&T U!V `!R!a!UOT U!N�V R)[ N ³rñ w ò ð�ò ó yZm z

³µ ñ w ò � ò ó y v�ô ñ ¨nð µ Þ � ��ò!� ò ó ¨nÞ|v�\�U!N V Nrò ð�ò ó m zõ³µ w ò ©�ò ó ö ò ó ©|ò y fg Y ñ;÷z;ø8T U!N _bX T�U)P Q�PZR)_�X »!R�Nrù X _ e N V Q N ú�` Vrù W)R�P [ ú!N [ N S8N _ T ñ Â�³�û ñ�� Q R)^ UlT U�P T ñ w ñ Â�³ y#z�� f
MON�X _)W�X ^ P T N�]!j ñ#ü m!ÞëoqÞ��8T U!N�[ X _!N P V�SZP c8a!X e N _8]!jbý ñ#ü w ò y � þ ÿ�m z ñ w ò � þ y v!P _)W8]!j ñ�� m!Þ��loqÞ
T U�Nr[ X _�N P V�SZP cla!X e N _l]!jOý ��� ñ�� w ��y ÿ�m z ñ�Â�³ w �(� ��y f#¿�` T NrT U)P T ñ�� z ö w ñ#ü y Â�³ f
��U�N�ª�N V SZX T X P _ZQ R!]�Q c)P ^ N�` Y�ï µ © ï µ X Q�P|V N P [�e N ^ T ` V�Q c)P ^ N�\�X T UZP|W�X Q T X _!a!R�X Q U�N W|` V X N _ T P T X `!_��

X T Q|c�` Q X T X e N�Q N SZX � Q c)P ^ N8\�X [ [�]�NZX _)W�X ^ P T N Wn]!j���µ v(T U!R)Qrï µ © ï µ z�pb©��|µ fZ�b` V N ` e N V8\#N�U)P e N
T U�NrQ »!R)P V N|V `!` T�Q N SZX � Q c�P ^ N��rv)^ U)P V P ^ T N V X 	 N Wb]!j
��µ��z �O©��8f
g _|a N _�N V P [ v X Y��X Q�P�V P T X `!_�P [ _!R)S|]�N V�T U�N _|\�N�W!N ~�_!N�ï���m z�w ï µ y � ´ µ v U�N _�^ N�ï��(© ï���z;pl©�� � f

g _lc)P V T X ^ R)[ P V�\�N|` ]�T P X _&w �8z�� y#T U!N8Q »!R�P V N|V `!` T�ït` Y#ï µ f
� ��� � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � �!� " � ����#�� $!� ��� � � % � � �� � �&" � " � ' � � � ( � � � � � � �� �!� #�� ) � % � � � �' � � � � � � " � � � � � � � � � % � � � �� �*� � ' +� � � � � � � �,� � � � � �-� ' . � / � �*� � � � � � � � � � �0� � �01 2 3*� � � � � � � �,� 4 � � � � � �-� ' . � / � ��� � � � � � � � � � �5



6&7 698*: ; < ; =

>-? >A@
B�C D�C
E F G�H I J�K!L�F�M�L�M N O N*P Q�R0S!T�F�U&M V F0G UF�G U&F0Q P W W P X,O Y&Z[O Y&\�]&^ F \_L�M N F N `

acb U&F,L�M N O N�H d�e�` fgd J h ie I JkjglI h i K�P Q!mon&X,U&F p F0G U&F_H d J h ie K q N,M p F�G U&F�r!M ]�W O�s[M G p O ^ F N S
acb U&F�\�]&M W L�M N O N�H t e ` fut e J h i v J j lv h i K*P Q�mxw�yuR*z0j R*z n�X,U&F p F_H t e J h i KkO N,U�M W Q!G U&F�G p M Y&N {
| PN F \�}{ G U�r-M ]&W O s[M G p O ~�S

acb U&F,L�M N O N�H �d�e�` fgd Je h I J,j v h K�P Q!��Y&\ H R,K!�f R�j�R z n&X,UF p F_H �d�eK*` foH d�eK S
acb U&F,L�M N O Nk��` fu� J h v J�� v h P Q!�[��� S
acb U&F0\�]&M W�L�M N O Nk� z ` fg� ���kfg� J h I J � I h
P Q!��� S
acb U&F,L�M N O N�� �� �0` foH �!j l� K � � �,P Q!� � nX,O G U
\&]�M W�L�M N O N0� �� ���,fo� � � � � � S
T�F�N U�M W W M W N P_^ P Y�N O \F pkG U&F�s�]G ]&M W W �_\�]&M W�L�M N F N

H � e ` f �� � d e Kk��H � e ` fu� ��t e Kk�
X,U&P N F0s[M G p O ^ F N�M p F n p F N | F ^ G O V F W � n&r-M ]&W O�s[M G p O ^ F N�\�O V&O \F \�L�_� ��M Y&\[G p M Y&N | PN F \[r!M ]�W O&s[M G p O ^ F N\�O V&O \F \_L� � �&S-T�F�U&M V F

�d�e*�k�d&�[foH �e � �,���� � e � � K � � � �d&��` fu�*e � � � � � �d&��` fx� �e � �d&�_�
X,U&F p F

� e � ��` fg� e �&� �� � � � e � �� � � � � � �e0� � � �e � �� � ��
O N0M[G P G M W W ��N �&s[s�F G p O ^�N �&s0L�PW S0 kP G F�G U&M G0]�Y&\&F p,F ~&^ U&M YZ F�P Q!G X*P�YF M p L��O Y&\�O ^ F N,� e � ��G p M Y&N {
Q P p s[N-O Y G P0O G N-^ P s | W F ~�^ PY ¡ ]&Z M G F S!¢���^ P Y V F Y G O PY�nO Y0G U&F*N �&s�L�P W N �e � � n � e � � � M Y&\[�*e � � n O Y�\&O ^ F NM p F0p M O N F \
M Y�\
W P X*F p F \
V&O M�� e �_M Y&\�� e � S�£P s�F�Q ]p G UF p,]&N F Q ]�W�Q P p s�]&W M N `

� e � � � e � � fg�&H � �� � � �� � �� K,�
� � e � �!� � e � � fg��H � �� � � �� � �� K,�

�*e � �0l� e � � f¥¤� ��_¦
>-? §©¨
ª «�¬ ª  ®gB�¯,°kª  D�« ± ²cC ±  ³�´± ³� D
T�F
M p F_Z PO YZ�G P�N U&P XµG U&M G�F M ^ UcF W F s�F Y G�P Q,� ��� ^ M YcL�F[V&O F X*F \cM N�M�E P p F Y G ¶
s�F G p O ^[P YcmµS
b U�O N*s�F M Y&N*G U&M GkG U&F p F�O NkM[Y&M G ]&p M W ^ P Y&Q P p s[M W E�P p F Y G ¶�N G p ]&^ G ]p F0PY
mµS

b UF0L�M N O N�F ~ | p F N N O P Y�N�P Q!M Y
F W F s�F Y G,·¥¸�� � � M Y�\
O G NkO Y V F p N F�·�¹g` fu· ��� ¸��oM p F0ZO V F Y
L�
·ºfg»�� ��¼�½· ��� fg» ��� � �� ��� �

X,O G U
»�¸�¾,¿�S!T�F�YP XuP L�N F p V F0G U�M G0· � ^ M Y
L�F0N F F Y
M NkM�L�O W O YF M p�Q P p sµÀ Á�P Y�R�j R0nX,U�O ^ U_Q P p
\&F ^ P s | PN M L�W F0G F Y�N P p NkO N*ZO V F Y
L�

À Á!H Â,j lÃ � Ä*j lt K!fg» � �H Â � ÄK l�H lÃ � lt K ¦
b U&F Y_À Á�p F N G p O ^ G F \
G P_mÅG ]p Y�N�P ]&G*G P[L�F0M[E�P p F Y G ¶�s�F G p O ^ n�M ^ G ]&M W W �[X*F�U&M V F0G UF0P p G U&P Y&P p s[M W
L�M N F N

H » ��� � e K,�ÆH »,� e K ¦
T�F�U&M V F0G UF�^ PP p \�O Y&M G F0F ~ | p F N N O P Y

À Á!H Ç-� È&K�fg» � � e � Ç e È �



É ÊÌË,ÍcÎ*Ï Ð&Ñ!Ò Ó�ÎkÔuÕ,Ö�×kØ�Ù*ÔkÕ

Ú,Û Ü Ý_Þ�ß¥Þ�à!á à[â ã�ä Ü Ýå�æ Û ç å è â ã&ä
é à ê ßgá
ë ì íà á
îï íêñð ë î!òð ì í ï í ßôóõ�ö ë ì íà ö î ïíêñð ëî-òð ì í ïí ßg÷ ø ùà ø ùê�ú ø à ê�û
é à ê ß¥ü à ë ì í ü ê îïí ð ë î òð ì í ï í ßg÷!ý à ë ì í ý ê î ïí ð ë î òð ì í ï í ßg÷ ø àù ø êù�ú ø à ê�þ

ÿ Ý&å���� � å ã Ü ����å Ü � Û �
	 � â æ � � ä å Ü å � �[Û ã å � è ��0Ü ��� Û � ã è â�� �æ ���å�� � � �gé���� ã�� è Ú,Û Ü Ý�� ��� � ä Û ã�â Ü åå ����� å � � Û � ã é � ß��¥ó� � � � ð à ê �  ü à�![ü ê�![ü ��!_ü  0ß�� � � ü ù ![ü ó !_ü õ !_ü " þ#�$ � å � � å â æ � �[Ü Ý â Ü%	 �'& Û å æ ä ��Ü Ýå�� â �
	�(�')�*,+ *.-/*�0�+ *�0,) 1�+ ò2�3- � õ ð ( 4 165�+ òð ( 4 ò2 5 û

Ú,Ý���� å7� å � Ü � Û � Ü Û � ã Ü � � Û ��8 9� Ü�Ü Ýå�Û � � ��� � ��Ý�Û � � � - ��: Û ã�ä 9� å ä $ & Ü Ý&å ã � ã�; ä å � å ã å � â Ü å�6� � å ã Ü ����å Ü � Û � <>=,� � å � � å � â ã å æ å ��å ã Ü�� � *'+ * � â ã $ å � Û å Ú*å ä
â � â æ Û ã å â �%� â � * 0 -/* èÚ,Ý�Û æ å
â ã å æ å ��å ã Ü%� � * 0 +?* 0 � â ã $ å � Û å Ú�å ä
â � â æ Û ã å â �%� â � *.- * 0 <�@���Ú�å â � å�æ å ä Ü �A� � ã � Û ä å �*Ü Ý&å� â � B � ) ß�C ÷
D E�F.4 G (� 5 H�IJ)�*'+ *K- 4 *'+ *%5�L 4 * 0 +?* 0 5�MKN ã�ä 4 *OL * 0 5 û
Ú,Ý&Û � ÝJ� ã�ä å � �����6� � â $ æ å0å æ å ��å ã Ü ��� å â ä �

B���4 1�+ ò2 5 ß C ÷�D 1�+ ò2%F � õ òð ( 4 ò2 5�+ ð ( 4 165 I þ
ÿ Ýå ã B � � å � Ü � Û � Ü å ä Ü � � Ü �� ã ��� &ÜkÜ � $ å âJP æ Û Q6� � ä � â �

B�� ) � -RN ã�ä 4 S 5 û
Ú,Ýå � å0Ú*å�� å Ü�S ) ß *OL * 0 <>T�å�Ý â � å�Ü Ý&å $ â � Û �*å ����� å � � Û � ã

B � ß�C ÷ 4 á à F � õ é à ê òü ê 5�+ ü à ß�C ÷ 4 ö à Fc÷ � õ é à ê òý ê 5�+ ý à þ
T�å â æ � �J� � ã � Û ä å �kÜ Ý&å�U � � ã Ü � â � â � Û â ã Ü V P æ Û Q6� � ä � â �

B6W� ) ßKB ��X 	�Y ó� ) � : -RN ã&ä 4 S 5 û
Ú,Û Ü Ý $ â � Û �*å ����� å � � Û � ã

B6W� ß�C ÷�4 � Y õ é à ê á ê F òü à 5�+ á à þ
Z Û � å ã7[ ß¥ÞAFO\O]'S ) ß *OL * 0 Ü Ýå ã Û Ü ��U ^0Û � â � â ä 8 � Û ã Ü V&Û � ò[ ß ò\7F òÞ,] * 0 L *._ S 0 <` Ü7� â ã $ å'� å å ãba P�c�d e f Ü Ý â ÜJ�Û � å ãgâ ã U � $ � å � � å � V è ã�â ��å æ & â ã å æ å ��å ã ÜJgh] � � �� Ý¥Ü Ý â Ü	 ��4 g û g 5 ßji è Ü Ýå ã Ü Ýå�k� â ä � â Ü Û ��� â � [ 3-hl ò[ û B���4 g 5 [%m Û �!å Û Ü Ýå ���6� � Û Ü Û � å%� � ã å � â Ü Û � å ä å n ã Û Ü å <ÿ Ý��� � Ý â � â_ã&â Ü �� â æ Ü Û ��å�� � Û å ã Ü â Ü Û � ã ) Ú�å�� â æ æ�� Ü �� å ; �6�Û ã Ü Û ã ��Ü Ý�� � åA ã Û ÜkÜ Û ��å æ Û ç å0å æ å ��å ã Ü �Ú,Ý&Û � Ý & Û å æ ä�â �6��� Û Ü Û � å�k� â ä � â Ü Û ��� â �
<�o�� � â ã & $ â � Û ��� � * è�Ü Ýå[Û ã�ä 9� å ä å æ å ��å ã Ü0á ù Ü �� ã �%��ÜÜ � $ å�� &Ü �� å ; � � Û å ã Ü å ä <p ã å æ å ��å ã Ü%qK],r Y õ Û �%� â æ æ å ä,s�t u6v w xAy z { | } ~ Û �
q + òqºß s õ è9� �[Ü Ý â Ü%qºß ��� � � ð è&ü%],��è â ã�äq Y ó ß � Y ó � Y � � ð Y ó < P � ã � Û ä å �*Ü Ýå â ã Ü Û æ Û ã å â �%� â �,��� ) S - S�� Û � å ã $ &

���
4 �7F�\ 5�) ßKq W 4 \ 5 ú òq ( 4 � 5 ß�� Y6� �J� � Y6� ð W 4 \ 5 ú � òð ( 4 � 5 � þ
ÿ Ýå ã ��� X ���µßhE�� è�� �O���uÛ � â ãgâ ã Ü Û ; Û � ����� � ��Ý&Û � �7< õ T�åO� â æ æ%���gÜ ÝåK� � y w ��} � v u � � ��y � { v u
â � � ��� Û â Ü å ä Ú,Û Ü Ý�q%< ÿ Ýå ã Ú*å�� å � � � å �*Ü Ýå���  â æ�� â � Ü*Ü Ý â Ü%� Ý â � � å�� � ã 8 �� â Ü Û � ã Û �� ã Û k�&å���_Ü � â ã� � å � â æ æ6��Ý â � å�� â � Ü � �A4 � � �%n9�å ä,s 5 <� � � � � �>�6��� �6���' >¡ ¢ � £�¤6�>¥ ¦ ¦ §%¨ ©�ª «%¬�9®6¯ �7�9�
ª �®�¬'°�6� ª «�®6¥ ± � ��¤6�>¤9¦ ² ³ ´�µ � ¥�¨ ©�� ¨ ©��, >¡ ¶.·



¸�¹ º¼»
½ ¾ ¿ À9Á Â�Ã Á ¾ Ä Å Á Ä ¾ ¿ Æ
Ç
È ÉËÊ�Ì�Í Î�Ï
Ð Ñ?Ò Ð Í Ó�Ô�Ð Ó�Í Î
Õ%Ö�×�Ø Ù Ú Û>Û Ö�Ù Û>Ü ÝAÞhÛ Ö�× ß ×%à á>Ù�Ý9Ù Û â�ß Ù ã�Ú Ü Ý�Ø Ü ß äAÙ ã�å6Ü ß × Ý Û æ�á Û ß â9Ú Û â�ß × ç è�Ö�× ß ×�Û Ö�×�Ú Ü Ý�Ø Ü ß äAÙ ã Ø Ù Ú Û Ü ßé × ã Ü�Ý�ê�á�Û ÜAÛ Ö�×�â9Ý�à Û�á ë9Ù Ú ×�ì�í9î ç9Ú Ù Ý é ×�ß × Ø Ü ß ä�â�ã Ù Û × ï,Ù á�á Ù ð�à Ý�êAÛ Ö�Ù Û�ñ ò�ó ô ó�õ ö�÷Jø6÷ ñ ù�ô ÷ ú�û�ü ô ó ø�ñ ýö ñ ô ù�þ ñ ù�ô óJÿ� ü ø'ñ ò�ó�ö ��÷ þ ó ÿÞ�� �.ì�í����'Þ ç�Ý9Ù ä�× ã ð

ÿ��� 	 � ��
 � � 	 î ��
 î  � � � 	 � � 	 î  � 
 � � 
 î  � � � ��� ����� � 
 � � 
 î ��
� á à Ý�Ú × 	 � � 	 î�� ì�í6î  ��� Ü Û ×JÙ ã á Ü7Û Ö�Ù Û ÿ� î � ì�í���� � î Ù Ý�ï?à Û á�á ��â9Ù ß ×�ß Ü�Ü Û ÿ� � � ì�í�� � î�� �Ù ß ×��%× ß äAà Û à Ù Ý! " ï�à ä�× Ý9á à Ü Ý9Ù ã6á ë6Ù Ú × á �#7Ü ß × Ü $ × ß�è�×�á × Û&%'� �.ì�í�� � î��)(�ç�á ÜAÛ Ö�Ù Û ÿÞ à á�Û Ö�×��%× ß äAà Û à Ù Ý7á â é á ë6Ù Ú ×�Ü Ø*%+� % �, é Ù á à á � ÿ- . � �0/ 12/ � � î � - .  Ü Ø3% Û â�ß Ý�á�Ü â�Û�Û Ü é ×�Ý�Ü ß äAÙ ã à æ × ï6ç�Ý9Ù ä�× ã ð54 ÿ- ��6 ÿ- î à á�Ý�Ü ß äAÙ ã à æ × ïè�à Û Ö�ß × á ë6× Ú ÛAÛ ÜOÛ Ö�×'Ù é Ü $ ×'á Ù à ï7�%× ß äAà Û à Ù Ý�á Û ß â�Ú Û â�ß ×,Ü Ø ÿ� î � , ê × Ý�× ß Ù ã�Ý�Ü ß äAÙ ã à æ × ï�× ã × ä�× Ý Û8 � ÿ� í9î Ö�Ù á�Û Ö�×�× 9�ë9ß × á á à Ü Ý 8 �;: < =�/ 12/ í�� ��1 ç�> ��? �3@ Û á%à Ý $ × ß á ×�à á 8 í�� �;: í < =�/ 12/ �)1 í < = �A'×7à Ý Û ß Ü�ï9â�Ú ×AÛ Ö�× é Ù á à á � ÿB C  Ü Ø ÿÞD� � ì�í����'Þ Ù Ý�ï?à Û á�ï9â�Ù ã é Ù á à á � ÿ> C  Ü Ø ÿÞFEG� ì!�'Þ Eê�à $ × Ý é ð ÿB C � �D�H î / 12/ �)I C �0/ 12/ � B C � ÿ> C � �FJ 4�/ 12/ í�� �!K C �0/ 12/ í�� �L> CLM
Õ%Ö�× á ×�Û â�ß ÝJÜ�â�Û%Û Ü é ×�Ü ß Û Ö�Ü Ý�Ü ß äAÙ ã é Ù á × á ç9Ý�Ù ä�× ã ð

ÿ� �7N C O ÿ> C � ÿ> O � ÿ� í��P�7N C O ÿB C �.ÿB O M
Õ%Ö�×&$ Ü ã â9ä�×�Ø Ü ß ä ÿN7Ü Ý ÿÞ ï�× Û × ß äAà Ý�× ï � â�ë7Û ÜJá à ê Ý  é ðOÿ� Ö�Ù á�Û Ö�×�Ú Ü�Ü ß ï�à Ý9Ù Û ×�× 9�ë�ß × á á à Ü�Ý

ÿN5�FQR�S T 1 C O U V ÿ> C 6 ÿ> O 6 ÿ> U 6 ÿ> V �FQ ÿ> W 6 ÿ> � 6 ÿ> î 6 ÿ> X MY à Ý9Ú ×�Ù ÝA× ã × ä�× Ý Û�Ü Ø
ì�í����)(�� (;�F%+� % Ú Ù Ý é ×�á × × ÝAÙ á�Ù�ã à Ý�× Ù ß�äAÙ ë %5ZL[\%?ç è�Ö�à ã ×�Ù Ý× ã × ä�× Ý Û�Ü Ø
ì)� ( Z �)( Z � % Z �)% Z Ú Ù Ý é ×�á × × Ý7Ù á�Ù�ã à Ý�× Ù ß�äAÙ ë�%][ % Z ç�è�×�Ö�Ù $ ×�Ù�Ý9Ù Û â�ß Ù ã^ ã à _6Ü ß ï7äAÙ ë ÿ` � � J 4�a b&c � de�f  g2h ��dÞi[kj�Ý9ï � dl ��
è�Ö�× ß × X ÿlm� �F%on % Z � � ì�í�� � î��)(  n � ì&� � î�� ( Z  M
@ Û á é Ù á à á�× 9�ë9ß × á á à Ü Ý7à á

ÿ` � J 4 � ÿB C cpN C O q ÿ> O  � ÿ> C � J 4 � B C coN C O / 12/ í9î � q> O  ��> C MA'×�Ù ã á ÜAÚ Ü�Ý�á à ï�× ß%Û Ö�×�r Ú Ü�Ý Û ß Ù $ Ù ß à Ù Ý Û s ^ ã à _6Ü ß ï7äAÙ ë
ÿ`�t � � ÿ`�u ÿ�2t � ÿÞ E [kj�Ý9ï � ÿl ��

è�à Û Ö é Ù á à á�× 9�ë�ß × á á à Ü�Ý
ÿ`�t � J 4 � N C O ÿB O c q ÿ> C  �.ÿB C � J 4 � N C O / 12/ î B O c q> C  � B C M

v à $ × Ý5w7�7x�c)y � ÿlm� �F%0n % Z Û Ö�× ÝJà Û áPr z�à ß Ù Ú�Ù ï { Ü�à Ý Û s�à á qw7� qyGc qx � % Z n %]| ÿl Z �Y à äAà ã Ù ß ã ðAÛ ÜL} 4 � ~ è�×��9Ý9ï7Ù�ï9à á Û à Ý�ê â9à á Ö�× ïAÛ à ä�× " Ü ß à × Ý Û Ù Û à Ü Ý7Ü Ø ÿÞ �, Ý�Ü ß äAÙ ã à æ × ïJ× ã × ä�× Ý Û 8 � ÿ� í9î ð�à × ã ï9á�Û Ö�×�Ù Ý Û à ã à Ý�× Ù ß%äAÙ ëL�2��� ÿl�[ ÿl�ê�à $ × Ý é ð
�2� � � cpy  � � 8*t&� y �� q8 f � �  �7� í�� �G� / 12/ �!1 t&� y �� / 12/ í�� � q1 f � �  � MA?×�Ö�Ù $ ×&�2� u �2�L�+b5�� � Õ%Ö�× Ý5�2�,à á�Û Ö�×Jþ ò�÷ ô ��óAþ ü ø � ù ��÷ ñ õ ü ø?Ù á á Ü�Ú à Ù Û × ï7è�à Û Ö 8 �� ��� � �3� � � � � � � � �����3� � ��� � � �7�� � ¡L¢�£2¤G¥ ¦)§ ¦�¨ © ª ��« � ¬�P� � �P� � � « � � � �2� ® ¯±° � � ²



³ ´mµ�¶p·P¸ ¹2º3» ¼�·±½¿¾P·±¼�¼�À�¾Pµ�» ·±¼&¹
Á�Â ÃÅÄLÆ�Ç È�ÇLÉ Ê Æ�Ë*Ç Ì Í�Ê Î;Æ�É Ï Í�Ë*Ç
Ð Ñ&Ò Ó Ô2Õ Ó�Ö Ò�Õ ×2Ø�Ù Ò Ú Ö�Ö Û�Õ*Ü Ý Þ2Ü Õ±ß à�áGá�Õ Ö Ó Ú Õ ß�Ò â�Ò Þ�Ó�â Ò Ó á�Þ�Ù Ý Ö Ú Ò Ñ&ã*ÕPÔ2Õ Ý Ù ã�Ú Ö Û�ä�Ý ß Õ ß�Ö Ó Ý Ñ�ß â Ò Ó áGÝ Ö Ú Ò2Ñ�ßÚ Ñ�Ô�Þ�å Õ Ô5ä2àLÝ�Ü Õ Ñ2Õ Ó Ý Ù�ä�Ý ß Õ�Ö Ó Ý Ñ�ß â Ò Ó áGÝ Ö Ú Ò ÑLÒ â±æ&ç*èPÛ2Õ�ß Õ Ö�Ò â3Ý Ù Ù�ä�Ý ß Õ ß±Ò â*æFÚ ß±Ü Ó Ò Þ�Ø�é Ý ê5Ñ2Õ&ã�Ú Ö Ûë Ô�Õ Ó Ú ì Õ Ô�í2Ü Ó Ò Þ�Ø7î±ï ð ñ2ò óPô õ�Ñ�Ý á�Õ Ù àLÚ â�ã*Õ�ö�×LÝ�ä�Ý ß Ú ß�ð ÷ ø�ô*Ö Û2Õ Ñ�Ý Ñ àLÒ Ö Û2Õ ÓPä�Ý ß Ú ßPÚ ß±Ü Ú ì Õ Ñ5ä2à

÷ ùø5ú;û!üø ÷ ü òýð û!üø ô*þ7î±ï ð ñ�ò óPô�ÿ
èPÛ2Õ Ñ5ã±Õ&ãPÓ Ú Ö Õ&Ö Û�Õ�Ú Ñ�Ô�Þ�å Õ Ô5ä�Ý ß Õ ß±Ö Ó Ý Ñ�ß â Ò Ó áGÝ Ö Ú Ò2Ñ�ß ç��!Õ�Ò ä�Ö Ý Ú Ñ

� ù ú Ô�Õ Ö û���� � ò
� � ù � ú � Ô2Õ Ö û � ��� � � � ò
� ù	 ú ð � ø ü 
	 û��ø�û�� 
ü 
 � � � ��
 ô � � ò
�� ù	 ú � Ô2Õ Ö û � ��� ð � ø ü 
	 û �ø�û � 
ü 
 � � ��� 
 ô��� � ÿèPÛ2Þ�ß õ�Ú Ñ�Ô�Ú å Ý Ö Ú Ñ2Ü�ä2à û�� Ö Û2Õ�Ö Ó Ý Ñ�ß â Ò Ó áGÝ Ö Ú Ò Ñ�áGÝ Ö Ó Ú ×5Ú Ñ�Ô�Þ�å Õ Ô5Ò ÑLÖ Û�Õ�ß Ø�Ý å Õ�� ã±Õ�Û�Ý ì Õ
û����Pú Ô�Õ Ö û ò
û��!ú � Ô2Õ Ö û � ò
û �� � ú � Ô2Õ Ö û � ��� Ô2Õ Ö û'ú Õ ×2Ø�ð !2Ý Ó ÜPÔ2Õ Ö û ôPò

ð û�" ô � 	�ú � ø ü 
	 û �ø�û � 
ü 
 � � ��� 
 ò
�û �	$# ú ð û �" ô � 	 ú � Ô2Õ Ö û � ��� ð û�" ô � 	 òû�%;ú � Ô2Õ Ö û � ��� & ' û ÿ

( Ú Ñ�å ÕLî±ï ð ñ�ò óPô±Ú ßPå Ò Ñ�Ñ2Õ å Ö Õ ÔLã*Õ�ß Õ Õ&Ö Û�Ý Ö û�" Ý Ñ�Ô û �" Ø�Ó Õ ß Õ Ó ì Õ�Ò Ó Ú Õ Ñ Ö Ý Ö Ú Ò Ñ�õ�Ñ�Ý á�Õ Ù àGã±Õ�Û�Ý ì Õ�ÝãPÝ àLÒ â±ß Õ Ù Õ å Ö Ú Ñ�Ü ë Ø�Ò ß Ú Ö Ú ì Õ í�Ò Ó Ú Õ Ñ Ö Ý Ö Ú Ò Ñ�ßPÒ Ñ�) Ý Ñ�Ô �) # Ö Û�Ò ß Õ�Ò Ó Ú Õ Ñ Ö Ý Ö Ú Ò2Ñ�ß�â Ò Ó�ã�Û�Ú å ÛLÖ Û2Õ ë * Ý Þ�Ù Úä�Ý ß Õ ß í�ð � 	 ô±Ý Ñ�Ô)ð �� 	 ô±Ú Ñ�Ô�Þ�å Õ ÔGä2àLÝ Ñ à5ä�Ý ß Ú ß±Ò â±æFÝ Ó Õ�Ø�Ò ß Ú Ö Ú ì Õ Ù àGÒ Ó Ú Õ Ñ Ö Õ Ô�ç
+-,/./021 3�465 7�098�:�097�7�;<:�=�5 0>7�3

�)Õ!å Ò Ñ�ß Ú Ô2Õ ÓLÝ�? é Ô�Ú á�Õ Ñ�ß Ú Ò Ñ�Ý ÙPáGÝ Ñ�Ú â Ò2Ù Ô/@ Ý Ñ�Ô7Ý)å Ò2á�Ø�Ù Õ ×Rì Õ å Ö Ò Ó5ä�Þ�Ñ�Ô�Ù Õ!æBAC@ ã�Ú Ö Û7ñ éÔ�Ú á�Õ Ñ�ß Ú Ò Ñ�Ý Ù±ö�ä�Ó Õ ß çED�Ú Ñ2Õ Ý ÓGö�ä�Ó Õ Ô7å Ò2Ò Ó Ô�Ú Ñ�Ý Ö Õ ßGÝ Ó Õ!Ú Ñ�Ô�Ú å Ý Ö Õ ÔRä2à+ð F�G ò H ø ô çJI�å å Ò Ó Ô�Ú Ñ2Ü)Ö ÒpÖ Û�Õå Ò Ñ�ß Ö Ó Þ�å Ö Ú Ò2Ñ�ß�Ò â�Ö Û�Õ*Ø�Ó Õ ì�Ú Ò2Þ�ß�ß Õ å Ö Ú Ò Ñ�õ ã*Õ±Ñ�Ò ãRÛ�Ý ì Õ±ß Õ ì Õ Ó Ý Ù ì Õ å Ö Ò Ó3ä�Þ�Ñ�Ô�Ù Õ ß�Ò ì Õ Ó<@\õ ã�Ú Ö Û&ß á�Ò2Ò Ö ÛÑ�Ý Ö Þ�Ó Ý Ù2ß Ö Ó Þ�å Ö Þ�Ó Õ ß ç�KLÒ Ó Õ Ò ì Õ Ó3ã±Õ±Û�Ý ì Õ*Ö Û2Õ±ß Õ áGÚ é ì Õ å Ö Ò Ó�ä�Þ�Ñ�Ô�Ù Õ ß�L2M õ ã�Ú Ö Û>N±Ó Ý Ö Ú Ò2Ñ�Ý Ù ç�O±Þ�Ö�Ò ä�ß Õ Ó ì ÕÖ Û�Ý Ö õ2â Ò Ó±Ü2Ú ì Õ Ñ�N�õ�Ý å å Ò Ó Ô�Ú Ñ2ÜGÖ Ò�Ö Û2Õ&ä�Þ�Ñ�Ô�Ù Õ�Ö Ò Ø�Ò Ù Ò Ü à5ã*Õ�áGÝ àLÛ�Ý ì Õ�Ñ�Ò�P M ú ð P ' ô M & ' õ2Ò Ó±ã±Õ�áGÝ àÛ�Ý ì ÕGÒ Ñ�Õ�Ò Ó�á�Ò Ó Õ!ð Ñ�Ò Ö�Ú ß Ò2á�Ò Ó Ø�Û�Ú å ôPß Þ�å Û!ä�Þ�Ñ�Ô�Ù Õ ß ç�èPÛ2Ò2Þ2Ü2Û�Ö Û�Õ ß Õ�ã�Ú Ù Ù�Ñ�Ò Ö&ä�Õ�Õ ß ß Õ Ñ Ö Ú Ý Ù�Ö ÒLÒ2Þ2ÓÖ Ó Õ Ý Ö á�Õ Ñ Ö õ�Ñ�Ò Ö Õ&Ö Û�Ý ÖPã*Õ�Ò ä�Ö Ý Ú ÑLÝGÞ�Ñ�Ú Q2Þ�Õ>P M ä2àLÝGß Þ�Ú Ö Ý ä�Ù Õ�Ó Õ ß Ö Ó Ú å Ö Ú Ò ÑLÒ â�Ö Û2Õ�ä�Ý ß Õ�áGÝ Ñ�Ú â Ò Ù Ô�ç
�)ÕLß Û�Ý Ù Ù±å Ò Ñ�ß Ú Ô2Õ ÓGÝ!å Ò á�Ø�Ù Õ ×2é Ù Ú Ñ2Õ Ý Ó�å Ò Ñ�Ñ2Õ å Ö Ú Ò Ñ O0Ò2ÑRæRAS@\õ3ã�Û2Ò2ß ÕLå Ò2Õ ê5å Ú Õ Ñ Ö ß�O øG ü #@TA ó7ã�Ú Ù Ù�ä�Õ�Ý Ù ß ÒGÔ�Õ Ñ2Ò Ö Õ ÔLä2à

O øG ü # ú O 	G � ø	 ü ò ð U2ç V ô
ã�Ú Ö ÛWO 	G # @XA\ó�ç



Y�Z [X\^]�_ ` a b�c d�_ e>f _ dgdgh f i c _ dga2j dgkWl�_ e h dgi m6a i e n�f i n e h o

p�q rts�uWv�w x y<z {<v�|$}~v�{<{<�g}�� z v�{<xW��{<���9v�| �~{�� ��x � | �<}�� �<| �
���6� �~� � �g����� � � ��� � � �W�9� � ��� �~��� ���~�~� � � � ���~�^���W�6�>� �g�W�J� �g�~�g� � �����W�9��� ����� � � � � �~� � �^�^���~� � �

�� 9¡E¢2£ ¤>¥^¦�§�¨9¥ ©�ª « ¥�¬  �
�$®  �®�¡E¢<¤>¥�ª « ¥�¬ ®  �®�¯

�9� � �$¤>¥� ¨9¥�°�±X²´³Eµ�� � � �W���
¨9¥9¡·¶¸ ¹ £ �/º¥ º6»J¼� º ½¥ º ½ ©�¡·¶� ¹ £ �^¾¥ »J¼�^¾¥ ©2¤>¥9¡R¶¸ £ � º¥ º ¦ ¼� º ½¥ º ½ ©<¡R¶� £ � ¾¥ ¦ ¼� ¾¥ ©2¯¿$� � � � � � � À

��Á ¡�£ ª<� � µ^Â�¦ ¢ ¤�© ¬ ÁÃ¯
�<��� � � � � µ�� � Ä � � �^� � ��� � � � �g� � � � � ��À�� � � � � � � �~µ�£ Å~� Æ ©9� �~��� �~����� Ç��~� � � � �$� Ä<� �~��� ��� È�� � � � � ��É^Ê Ë Ì

£ Í ¢�� ¢ © Àg� �~�>Ç��~�g�
Î�Ï ÐgÑ<ÐgÒ Ó Ô Ó ÐgÕEÖ�× ØÃÙ�Ú Û��ÝÜ Ú6Þ�ß à á9âgã Ú ä å ã æ ç�Ú Þ è�ß à çgçgÚ ß Û æ à ç�à ç$éE²ê±·ë�ì�í~Ú6ß à Ú î/ß æ Ú çgÛ ï9� Ë¥�Ê à ð
Û í~Ú�ß à çgçgÚ ß Û æ à ç�æ ç�ñ ò~ß Ú ñWà ç$é ¬ é9ó<æ ç�Û í~Ú6Ü Þ ï æ ï6£ ô Ê © ó^Þ è Ú>õ æ ö Ú ç�Ü ÷

� Ë¥�Ê ¡E¢~£ � Ì¥ É ËÌ�Ê ¦ ¼�
Ì¥ ¼É
ËÌ�Ê ©>¯

ø Û ï6ß à Ú î/ß æ Ú ç~Û ï�Ü Ú æ ç�õ�è Ú Þ ã ó^Û í�æ ï6ß à ç~ç�Ú ß Û æ à ç�æ ï�è Ú ñ ò~ß æ Ü ã Ú�Û à6ùÝë
ú2� û��<�^�9� ���~� � �~� ��� ���>� � �g��� � � � � �ýüþ�� �~�g�~� � �6� �ÿüù ° ¡E� � ¶ ¬ ù���� � �<� ��� È�� � � � � �^� �6� �~�2��� � � �

£ üô Ê�©�� ��� �W� �~�^� ����� üþ Ë¥�Ê ¡E� Ë¥�Ê » ¢<¤>¥�� Ë Ê ¯� µ�� � �W���W� � � � � µ � � Ä � � �2� � �$� � � � �g� � � � � �W� �~�>Çg�g�~�^� �g� ��üþý� ���6� � � � � À�� �~� �9� �^��� üþ
	 ü� ¡�$£ �~� �~� �>� ���� ��� È�� � � � � ��üþ Ë¥�Ê � � �6� � � � � �����6� � � � � © �
Î�Ï ÐgÑ<ÐgÒ Ó Ô Ó ÐgÕEÖ�× ���$Ú>í~Þ ö Ú

� º¥�� ¡�£ ¤>¥^¦�§�¨9¥ © � º � ¦Ý¶¸ üþ Ê¥�Ë É Ë ÌÊ�� �Ì º ¯� �gÀ���� �>� � �6��� � � � � ���~� � � � ��� �~� �$��� üþ/� �g�$����� �~��� � �g��� � � � � ��� �g�~�g� � �$� ���6��£ � �~� � � � � À��6© �
� ����� � � � � � À�� �$� ��� ��À�� �g� � � �9� � � �W� � �9� � � ���g� � ��¤ £ � � �g��� � � � � �������>©9� �~��� � �>� ����� µ � �g� � �$�g� � �>¨
£ � �~� � � � � À � �~�9� � �g��� � � � � �6���6� �����2� � ��� � � � ��� � ���^�g�g�~�g� �$ü����� � � � �<� ��À � �g� ��� � � ���9� � � ���9� � � � � �g� � � � �
� �^� ����� � � � � � ����� µ���� � � �9��� � � � � � � � © ��2���9Ä � � �6�~� �>� Ä��~� � ��� � � � � � ��Å�� Æ9� � �����2� û��~� � � � � ��À ����� � ��� � � � � �~µ�� �~��� � � �6� � �  � ! � �g��� û��>Ä � ���� � �g� � � � �  � !g� �g�~� � � ��£ � �g�~� � � � � �����W� � � � �W� � � � � � �#"� $� %  ¯ ¯ © À�� �

¤>¥9¡R¶� � ¾¥ ¾ ¡R¶� £ � ¾¥ ¦ ¼� ¾¥ ©9üþ�&¥ ' ¡�£ � ¾¥ ¦ ¼� ¾¥ © � &' » § £ ��( ¥ »J¼��( ¥ ©   & ' ( üþ Ë¥ ¾ ¡E�
Ë ¥ ¦ ¼�

Ë ¥ 
üþ ¾¥�' ¡�£ ��( ¥ ¦ ¼��( ¥ © � ( '�

�9� � �W� Ê¥ ¡E� º¥#)�*+ Ê�)º Àg�~� �6� � �W� ¾¥ ¡Ã¤>¥^¦�§�¨9¥<Àg� ( ¥ ¡R¶¸ üþ Ê¥�Ë É Ë (Ê �� � ��� � � � � � À �g� � ����� � � � ����Å~� ¢�� � �W���>� û��~� � � � � �W� �
� º¥�) ¡�£ ¤>¥^¦ý§�¨9¥ ©�� º ) ¦E£ ¹¸  �, (& üþ &¥ , ¦�¶� üþ (¥ ¾ © � º( ) ¯� Ä �~� � �~� ��� -��~� � � � � � ��� û��~� � � � � ����� Äg� �~�2� ��� � �2Ä � � ���g� � ��� � �6���^�2� � � � � �6� �/. 0 � ��� ��� ��Ä � � ��� � � � �� 1�2 3 4 	�� �

üþ Ë¥�Ê ¡ � Ë Ì � º¥#) £ 5~Ì�6�5�Ê�© ) º � �~�
� º¥�) ¡�£ ¤>¥^¦ý§ ¨9¥ ©�� º ) ¦�¶¸ üþ Ê Ë¥ £ 5�Ê�6�5�Ë~© º ) 

�9� � �87� 9�¡JÆ  ¯ ¯  .~�



: ;=<�>@?BA C�D�E F/?�GIHB?�F�F�J�HB<�E ?�F�C
K�L MON�P8Q
R S T#U V#QXWZY�QXV#V#[�Y�\ U QXV#S8]
V#^`_X]
a#_X[b\ W ]
V#S c QXW d]e\ U QXV#S
fbg�h i g�j k l g i g m l g nbj kbm g g j k�o�p�q rsl p�g�t q�g u�t j g k l m�q v�l p�g�j k w q�x w g nbt q�k�k�g t l j q�k�myt peh k�o g8z�ken�g iyh
{�| } {�~y� � | ��� � � � ��| � � � ��� keh �/g x �8h�x j k�g h i�l i h kem v q i ��h l j q�k�q v�l p�g��e��i gyt q�q i nej k�h l g m ��Xg l�� �����Z�� � � ��fZgyq ��l h j k� � �� � �s� �b�
� � �� �Z�� �

�� �8� � �b�
� � ��B� � �
�
���  � � �   � � � � x q o�¡ n�g l � ¡ �¢B�� � ¢ � � � � h i o�n�g l � �£¤ �e¥�e¦ �s� £�b�
� � ¥§ £��¨¦ £¤ §� ¨�� � £�b�
� � ¥§ � � £�
§¦b©

K�L KON�P8Q
R S T#U V#QXWZY�a#W ª
]e\ a#W [
« vy¬=¯®°j m�h k �±q k�g�q v�l p�g��ezek�nex g m�n�g i j w g n±v i q �³² � l p�g k±r�gZj k�nej t h l g8����´�µ·¶�®¸¹�º »�¼ ®¾½s¿#k�n � ¬ � l p�g/t z�i w h l z�i g�l g k�m q iBq v�l p�g/t q�k�k�g t l j q�k�j k�nez�t g n������q k�j l �#À�j i m l � r�g/t h kg h m j x �8t h x t z�x h l g ¶

´�Á � ��Â�Ã   ½@Ä�Á �´�ÅXÆ � ��Â � Ã  �Ç@È Ã ¢ � ½±Ä�ÅXÉ �´�ÊÅXÆ � ��Â È Ã ¢ ½±Ä�ËÅ É �r�p�g i g�Ä�µÌ¶�®=�¿#k�n � ¬ � n�g k�q l g mBl p�gyj n�g k l j l ��g k�n�q �/q i Íepej m �`q v#¬³q w g iy®Î�ÏBg Ð�lyr#g�m g g�p�q r`l p�g�t z�i w h l z�i g/l g kem q iyq vBh�l r�q Ñ m Í
j k�q iyt q kek�g t l j q kb�st h kZ�
g/g Ð�Í�i g m m g nbj kl g i ��m#q vXl p�gyt z�i w h l z�i g�l g k�m q i m#q v�l p�g�t q�k�k�g t l j q�k�m�j ken�zet g n�q k £Ò ��Ó h ken £Ô º � m g gyh x m q8Õ Ö�×#: Â Ø � �Ù j ��j x h i x ��l q � Ú � Û � � r�g/j k�nej t h l g�����Ü �� Ý � ¶ �`� ´�Þ � �� Ý � � � ´�ß � ¦� Ý ¥ h k�n £´ ¦� Ý ¥ ¶ �`� ´ Êß � ¦� Ý ¥ l p�gt q �/Í
q�k�g k l m�q vXl p�g�t z�i w h l z�i gBl g k�m q i m�q vX� � ��ßIh ken £¤b¶ � �bÊß j k/l p�gBv i h �/g m � � � � � � àe¥ � h k�n � £á ¥�� �i g m Í
g t l j w g x � ��â�q i g q w g i�r�gym g l
Ü �� Ý � ¶ � Ü ¥� Ý à �¥ � ©ãBp�g k�r�g�q ��l h j k

� ´�ß � ¦� Ý ¥ � Â � Ü
§� Ýeä ¦§ ¥ Ç�åÜ §� Ý åä ¦§ ¥ � �£´ ¦� ¥ � Ü ¦� Ý ¥ �bÂ � Ã   � � Ýeæ ¦ ¥ �Ü �� Ý � � � � Ã  �ÇbÈ Ã ¢ � � Ý æ � � Ç �ç £´è¥�
¦ ä ¦

§¥ à �§ � ©
é o�h j kZr�g�t h kbi g Ñ g Ð�Í�i g m m�q z�i�i g m zex l m�j kZl g i ��m�q vBê l j �/g x j ë g ìXj k�n�g Ð�v i q ��ê m Í
h t g x j ë g ìXj ken�j t g m �« k8Íeh i l j t zex h i

Ü �� Ý � � � � Ã  �ÇbÈ Ã ¢ � � Ýeæ � � Ç � íç#îBï ðñ £´·ñ� Ý ï Ç �º £´ ð� Ý ò ��à �ð � ©â8q i g q w g i�r�gypeh w gyl p�g�g ó�zej w h x g k l�ô Ñ m Íej k�q iBg Ð�Íei g m m j q kem
£´ ¦� Ý ¥ ��õ ¦ § Ü �� Ý � � ö § ¹ ö ¥ � � � �h ken

Ü �� Ý � � � � Ã  �ÇbÈ Ã ¢ � � Ý�æ � � Ç �ç £´ ¥ ¦� Ý � ö ¥ ¹ ö ¦ � � �b�r�j l p8÷ � ø � Û � © © © � ôe�



ù�ú ûýü�þ�ÿ ��� ����� �
	 �� � þ���� ��� �

�� ������� ��� �����! #"%$'&  !��(�� )��
*,+.- /10�2 3 4 5 + 476 - /10�8 - 9�: 5 4 - 2 +;5 3 - 6 < 6�=,>�< +?4 >!<
: @�3 A 5 4 @�3 <,4 < +!6 2 3B2 C%4 >�<
: 2�+!+!< : 4 - 2�+.- +!D�@!: < D;2 +.E
A 5 +�- 6 >�< 6 F!- G < H!I�JLKNM�GPO +;4 >!5 47: 5 6 <
=�<': 5 +RQ S�5 @!S <'5 =75 T�U!4 >�<': 2 +!C 2 3 /;5 8�0�5 3 4B2 C4 >�<': 2 +�+�< : 4 - 2 +%F
+�5 /1< 8 T?=B<': 5 +.4 5 V <18 2!: 5 8�W�@�+!D�8 <
: >!5 3 4 6,6 @!: >?4 >!5 4
JXKXM�F�+�5 /1< 8 T.8 2!: 5 8�C 3 5 /1< 6'Y Z [�\�2 C�]X6 @�: >
4 >!5 4;^�_ `�_�KaM#Y b c�G c \ G#d.2 3 < 2 A < 3?=�<�+!2 =e>�5 A <.4 >�<�D�- 6 4 - +!S @�- 6 >�< D�6 < 4;2 C
: 2 +�6 4 5 + 4?8 2!: 5 8�9�< 8 D!6
fhg E'FP6 2.4 >!5 4
=B<?: 5 +�3 < S 5 3 DR4 >�<;W�@!+�D!8 <;E'F5 4'8 < 5 6 4'8 2!: 5 8 8 T F%5 6'5?A < : 4 2 3;6 0�5 : < F%=,>�- : >R=�<
- D!< + 4 - C T?=,- 4 >?4 >�<?i�j�k lPm n!o p q;r s't q j�u l v m.w xBy � z F�xBy d � { | G
O +�2 4 >�< 3
4 < 3 /;6 F�4 >�<1: 2�+�C 2 3 /;5 86 4 3 @!: 4 @�3 <'2 C�}~: 5 +�W�<1+�2 =L3 < D�@!: < D�4 2.: 2�+!6 4 5 + 4': 2 +!C 2 3 /;5 8

C 5 : 4 2 3 67W�T?4 5 V!- +�S;2 +�8 T?4 >!2 6 <
9�< 8 D!6,��� f�g E
�%�,6 @!: >?4 >!5 4,^?�#KNM�G

���'�,� �1���%� �'��� �,�%��� �'� �P��;�B� �?�
�P� ����& (% !��� ��� ����� "%�B �� � �  !�
� <1: 2 +�6 - D�< 3,5;8 - +�< 5 37/12 3 0�>�- 6 /��1�   f�g }¡F�- G < H�5;6 < : 4 - 2 +

�1� f�g  ,¢ f~£ }
Y 5 8 8�4 < +!6 2 370!3 2!D�@!: 4 6B5 3 <
2 A < 3 f \ GPO 4 67: 2�2 3 D!- +�5 4 <
< ¤�0�3 < 6 6 - 2 +.- 6

�1KN� ¥¦�§ ¥ £ I ¨ ¦;©
=,- 4 >#� ¥¦ � fªg¬« GN72 4 <�4 >�5 4?=�<R: 5 +�=73 - 4 <����7E ¢ £   fªg�®}¡F76 2�4 >�5 4?=�<R: 5 +#A!- < =a�
5 6
5RQ 6 : 5 8 < D�Um r t ¯ q ° k j�u1s r ° ±1F%2 3;² k q ° ³ q k j!G1O +RS < +!< 3 5 8P=�<;=,- 6 >�4 2R5 8 8 2 =¡C 2 3
4 >�<?: 5 6 <;=,>!< +R�.- 6
D!< S < +!< 3 5 4 < F�+�5 /1< 8 T.+!2 4,5 +.- 6 2�/12 3 0�>!- 6 /.G
´ 3 2�/e�1=B<
2 W!4 5 - +.4 >!<
C 2 8 8 2 =,- +!S12 W!µ < : 4 6

¶ � KN� ¢ ®¶ � f�g E,· £  ,¢ f~£  ,¢ f ©
¸ � KN� ¢ ®¸ K ®¸ T1¹%º �1� f�g E7º £ ¹%ºP ,¢ f ©
» � K ®»;¼ �;�   f½g E £¡¾ +!D%Y ®¿ \ ©

=,- 4 > ®¿ KXÀ�Á À?Â�� K¡Y E'��� Ã ·!Ä ],\ Á;Y E'� Ã · £ ]BÂ�\ G � <B>�5 A <�4 >�<PC 2�8 8 2 =,- +�S7: 2�2 3 D!- +�5 4 <P< ¤�0�3 < 6 6 - 2 +�6 �
¶ K ¸ ¥ Å � ¥¦ � ÅÆ _ `�_ � · £ I ¨ ¦ £ I ¨

Æ ©

¸ KÇ�º È ` ¥ Å É Ê � ¥¦ � ÅÆ � ÉË � ÊÌ _ `�_ � º £ I ¨ ¦ ¹?I ¨
Æ ¹?I ¨ Ë ¹.I ¨ Ì K

K �º È ` ¥ Å É Ê ` ¦
Æ Ë Ì � ¥¦ � ÅÆ � ÉË � ÊÌ _ `�_ � º £�Í KKND!< 4 Y ��\�_ `�_ � º £�Í ©

» KXÎ cP� ¥¦ _ `�_ �%� £ Y § ¥,Ï ¸ ¥ Å�ÐÑ Å \ £ I ¨�¦ ©
=,>!< 3 < Í � KNI ¨�Ò�¹?I ¨ � ¹.I ¨ · ¹.I ¨�Ó G
O CB5 +�D�2 +�8 T�- C��?- 6,+!2 +!Ô D�< S < +�< 3 5 4 < F%4 >!<15 W�2 A <;2 W!µ < : 4 6,4 @!3 +.2�@�4,4 2?W�<;5?: 2�+�C 2 3 /;5 8Õ%2 3 < + 4 Ö

/1< 4 3 - : F 4 >�<B: 2 3 3 < 6 0�2 +�D!- +!S'Y @!0'4 2
6 - S�+�F @!+�- ×�@�< \�: 2 +!C 2 3 /;5 8 A 2�8 @!/1<�C 2 3 /L5 +�D'57: 2�+�C 2 3 /;5 8!xB8 - Ø�2 3 D
/;5 0%G
Ù >�<
C 3 5 /1<?Y § ¥ \�2 CP}Ú4 2 S < 4 >!< 3,=,- 4 >.�1T!- < 8 D�6�4 >!<
C 2�@�3'Û Ô C 2 3 /;6

� ¥1� KN� ¢ Ñ ¥1KN� ¥¦ I ¨ ¦ H
O ØR�;- 67+�2�+�Ô D!< S < +!< 3 5 4 <'4 >!< 6 <': 2�+!6 4 - 4 @!4 <15'C 3 5 /1<
2 C  ¢ f F�4 >�<1D!@�5 8�C 3 5 /1<
2 C

� ¥ � KN� �%� Y § ¥ \�KN� ¦¥PÜ ¦ ©
=,- 4 >.� ¦¥ � K¡Y � ��� \ ¦¥ G



Ý Þ ßáà%âBãä,å�æ7ç è1éXê�âBæ,ëíì îç å�æ7ïBåPç è7ð

ñPò óõô÷ö ø!ù ú7ø!ö ûLü�û�ýÿþ��%û�û�ø!þ�� ö �%û
��� �	� 
 ��� ���� ��� � � ��
 ��� �� � �	��� � � 
 � ����� ����� ����
 �	���	� � ��� � �	��� � � 
 � � �! ���"�#%$�& � ��'��  � � ( � *)�+��
��������� ��� , � ���  � � �*(�
 �  +�� 
 �-� �	� ! ��. 
 ��� � /� � �	��� � � 
 � �-���-0*1 $32 ����� ��� � �*+�4 !657 8 � ��� !697	: � ���� ��� ;-� 
 � � � �/� < ! 
 �-� ����<  � '�� ��= > 7 ? � �	�@= ) 9�? A  � � ��� � � 
 ( � . 4 A � ����+�4B�! 97	: � ����� ��� ;-� 
 � � � �/� <��! 
 �� ����<  � '���= C 9 ? $�D ��� ��� ����� �����	
 � 
 ���6EF)FG Þ � � �6+��*� H��	 � � � � �6
 �6� ���  ��
 �	� � � �/+�4�� 
 � ��� �� <�� ���� ���F� I���
 ( � . � � �/< �  '���. � � J

�! 97�:*KBL�M 7ON 9 : G ! 97�:6P = Q $ Ý ?
> 7 ) 95�R = �! 97	:�KSL�M 7ON 9 : ? ) :5 K ! 87 5 ) 98 G Þ�T = Q $ L ?

D ��� �-���*� +�� � 
 �OJ
U*V W	XYW	Z [ \ [ W	]�^O_ `baOc d �fe c�g�d h�i j k l	m n�i o-p i n�n�c p d m i n g n	q ) g6n	i n	j q c r�c n	c o g d c-s m c o e c m n�tSu�v�c n
d v�c o cFc w m k d k�g-x�n	m y x�c�p i n�n�c p d m i n6!bi n 0*1{z|1 k x	p v�d v�g d E6} !�~ �!O� )�G Þ�t
�@i o c i s c o�h�c�v�g s c E6} !�� � G Þ�t
2 �� � � � . .�� �	� �/� ���F� o��i � m p v�c o j �*m � c n�v�x�m k e o g p � c d � <Y���f� � � �6� ����� � ��, � � � � ( � . ��� � Ý � < �  '

���fJ # z"0�� 1 ~� 0 #
� �	�-� <Y)�J�1�z"0 � 1 ~�# � � � �6� �/��� � ��, � � � � ( � . ��� � Ý � < �  '

)�J # z"0 � 1 ~�B� #

 ����� � ��, � � � � ( � . ��� � L � < �  '�} ��� Ý �

} ��� P ) � J # z|�3� 0�� 1 ~� � # P
��
 � ��� ���  ��
 �	� � �*� H��� � � � 
 ���

} ��� P ) � 97 5 G�> 7 ) 95�R > 5 ) 97�R � 97�: ) :5 K � 95 : ) :7 GG�> 7 ) 95�R > 5 ) 97�R �! 97	: ) :5 K �! 95 : ) :7�R@L�M 7 ) 95*KSL�M 5 ) 97 T
���  � � ( �  A ��� � �*� ��� ��} ��� P ) � � � ��+���� � � ��� �/�F� � � � 
 � �

} ��� P ) � J�1{z|�Y� 0�� 1 ~�#�T
U*V W	XYW	Z [ \ [ W	]�^O_ �fu�v�c�d i o k m i nSi �*d v�cFp i n	n	c p d m i n�!bi ��l	o i l�i k m d m i n��	t �Fm k�r m s c n e �

0�} !�� 4�)�G%} ��� P ) � P
i o ��m n@p i i o q m n	g d c k � 0�} !�� G 0 87 5�� � 5 � � � 8	~ > 8 hYm d v

0 7 5 8 ) 97 G%} ��� P ) � 97 5 T
��4-� �����/� 4-������� � ��� ��� �/���� J G���� K )�
 ���F� ��� . 4���� 'F
 � . ��� � �	��� � � 
 � �@} �6��� Ý � � <Y��� ,  � � Ý $��� � ( �  � � . 4 A � � 4�����. 4�����'F
 � .O� ������� � � 
 ����� <���� ,  � � Ý � � # � ��
 ��� �	. 
 � �/� � ��� �	
 � � . . 46
 �-� ���F. 
 ��� � �	�  �����|� �	�@��(�
 �  +�� 
 ��) $ ���  � � ( �  A � � � 
 ����, � ��, �-� ������� � � 
 ���@� <�� ����� � ��< �  'F� .��O��
 ��� � ���,  ����� $
� < � M G Þ =   ¡ $ Q ? A � ��� ��� �*� ���F� � ��< �  'F� .Y� �  �	� � �� ��� < # � � �6+��� � �	��� � ��� �6� ����� � � � ��� � ���< �  'F� .Y< � � � �  � A � ��� �S� . � �6� ���-� ����< �  'F� .�� �  �	� � �� �F� </0*1¢
 �	���	� � ��+�4@��������� ��� , � ���  � � ��)6
 �

� � � �  ��
 ��, . 4@ � �	��� � �S� �@� ����� � � � �-� � ��< �  'F� .�< � � � �  ��= < � . . � ��
 ��,B} ��£ ��� ¤ A ��£�� ¥ � ���6� � . .�� ��
 ���� � � � . � ��� & �  � � � ¦*� �  �	� � �� � ? $Y§  � '¨E6} !O� � G Þ = �� � ��� � 
 � 
 � ��Q $ Ý ? A �����	� ( ��� ��� � ! 
 ����� ����'�� �  
 �� � �	��� � � 
 � ��
 ��� �����	� ��� .O� � �	� � $*© � ��,�
 ��,�� ��� 46� ����ª�� . � M � �   � � �������	��� �-� � «�
 ��,-<  � '�� �/� < #� �	�60*1¬��
 � ��� ����� � � � ��� � � . � *�	 �����	� � � � 9 : G® �	¯ 9 : A E-°G Þ�$�§ �� � ���  '��  � A +�� � 
 ��� � ! ���� . � �@�	� ( �����S0*1¢� ���6'�� �  
 �F� �  � 
 ����. � � ��� � �	��� � � 
 � � 
 ���	��� � �@+�4 �	$SD ���6��
 ±��  � ��� �-+�� � ��� � �
� ��� � �*� ���-� ������� � � 
 �����/
 �3² ��� �/� ���*� �  � 
 ���-� < ! A ����
 � ����� �b � � �	�

0 7 5 8 ) 97 G%} �! P ) � 97 5 G�> 7 ) 95�R > 5 ) 97�R �! 97�: ) :5 K �! 95 : ) :7 T



³ ³

´¶µS· ¸�¹ ºF»°¼/½�º¿¾�¸�¹ º¿¸�À�Á�¼�ÂO· Ã�½�»
Ä3Å ÆÈÇ-É�Ê@Ë�Ê	Ì Í�Î
Ï@Ð-Ñ Ò Ð�Ó Ô Õ Ö�Ó�× Ô�Ø Ô Ò Ù�Ú	Û Ñ × ÐFÑ6ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó�Õ Ñ Ö�× Ý�Ð Ô Ò Þ6Ô Ø/ß�Õ Ö�à × Ð Õ Ö�á â�Ñ Ò × Ñ Ö�á ã�Ñ ä�å�Ð Û Û á æ�Õ Ò Ñ ç�è�Ð Û é	à�Ñ ç á
ç Ô Ò é�Õ Ö�ÓF× Ô-Ô Ú�Ò/× å�Ô á à ê	Õ Ö�Ô Ò*Ñ ê	ê�Ò Ô�Ñ ç Ý�ë/ì/Ý�Ð�Ù�Ð × Ò Õ ç*å�Õ Û Û	í�Ð*Ð à à Ð Ö × Õ Ñ Û Û Þ-Ò Ð ê	Ò Ð à Ð Ö × Ð é�í�Þ6Ñ�î�Õ Ð Ò í�Ð Õ Ö
ï�ð å�Ý�Õ ç Ý�ç Ñ Ö�í�Ð�à Ð Ð ÖFÑ à�Ñ�ñ�Õ Ö�é�Ô ØOò à ó�Ú�Ñ Ò Ð�Ò Ô�Ô × ô Ô Ø	õ	ö�× Ý�Ð/à ê�Ñ ç Ð × Õ Ù�Ð/ç Ô�Ö�Ö�Ð ç × Õ Ô�ÖFÕ à3Ò Ð ê�Ò Ð à Ð Ö × Ð é�í�Þ
× Ý�Ð/× Ò Ñ ç Ð Û Ð à àYê	Ñ Ò ×YÔ Ø	× Ý�Ð/× å�Ô á à ê	Õ Ö�Ô Ò�ç Ô Ö	Ö�Ð ç × Õ Ô Ö-÷ ð å�Ý�Õ Û Ð�× Ý�Ð�Ð Û Ð ç × Ò Ô ÙFÑ Ó Ö�Ð × Õ ç/ê�Ô × Ð Ö × Õ Ñ Û�Õ à3Ò Ð ê	Ò Ð á
à Ð Ö × Ð é�í�Þ*× Ý�Ð/ç Ô Ö	Ö�Ð ç × Õ Ô Ö�øBÕ Ö	é�Ú	ç Ð é ð ê�Ô�à à Õ í	Û Þ*Û Ô�ç Ñ Û Û Þ ð Ô Ö ùú®û à Ð Ð/Ñ Û à ÔFü â�ý�þ ÿ ð ����� ��ð � Ï�� � 	 
 ëYì/Ý�Ð
Ò Ð Û Ñ × Õ Ô�Ö-í�Ð × å�Ð Ð Ö-× Ý�Ð�à ê�Ñ ç Ð × Õ Ù�Ð*ç Ô�Ö�Ö�Ð ç × Õ Ô�Ö�Ñ Ö�é-× Ý�Ð�Ù�Ð × Ò Õ ç/å�Õ Û Û	Ò Ð à Ú�Û ×�Ø Ò Ô Ù¨× Ý�Ð�è	Ð Û éFÐ ó�Ú	Ñ × Õ Ô Ö	à
Ñ à/Õ Ö-× Ý�Ð�à × Ñ Ö�é	Ñ Ò é6ò Ù�Ð × Ò Õ ç á Ñ �-Ö�Ð ô	Ñ ê�ê	Ò Ô Ñ ç ÝSü ���� � ð���� þ ÿ ð�� â�ã���þ ��ð�� � � 	 
 ë�ì/Ý�Ð*Ð ó�Ú�Ñ × Õ Ô�Ö-Ø Ô Ò
× Ý�Ð�è�Ð Û é��°å�Õ Û Û	í�Ð�������� ð à Ô�× Ý�Ñ ×/× Ý�Ð*Ô í	à Ð Ò î Ñ × Õ Ô Ö	à�Ô Ø�� ��ë �-Ñ Ö�é6Ñ ×/× Ý�Ð*Ð Ö	é-Ô Ø � �	ë !-Ñ ê	ê	Û Þ#"3× Ý�Ð
ÜOÔ Ò Ð Ö × $*à × Ò Ú	ç × Ú�Ò Ð/Õ Ö	é�Ú	ç Ð é�í�Þ ï Õ à�à ç Ñ Û Ð é�í�ÞFÑ�% & ' ( ) & û ç Ô Ö	à × Ñ Ö × 
�ç Ô Ö�Ø Ô Ò ÙFÑ Û�Ø Ñ ç × Ô Ò ë�ã6Ô Ò Ð Ô î Ð Ò�å�Ð
à Ý	Ñ Û Û�Ö�Ô ×�ç Ô Ö	à Õ é�Ð Ò�Ö�Ô Ö�á ç Ô Ö	à × Ñ Ö ×�ò é�Õ Û Ñ × Ô�Ö�ô è�Ð Û é	à û à Ð Ð/Ø Ô ÒYÐ ä�Ñ Ù�ê	Û Ð�ü � â�ã*��þ � 	 
 ë�ã�Ô Ò Ð/à Õ Ù�ê�Û Þ ð í�Ú�×
Ð ó�Ú	Õ î Ñ Û Ð Ö × Û Þ6Õ Ö�× Ý�Ð�ê	Ò Ð à Ð Ö ×*ç Ô Ö × Ð ä�× ð å�Ð�ç Ô�Ú�Û é,+ Ú	à ×/Ò Ð à × Ò Õ ç ×�Ú	à/× Ô�ç Ô�Ö�à Õ é�Ð Ò Õ Ö�Ó-à ê�Õ Ö�ç Ô�Ö�Ö�Ð ç × Õ Ô�Ö�à
à Ú	ç Ý�× Ý	Ñ ×/× Ý�Ð�ç Ú�Ò î Ñ × Ú�Ò Ð*× Ð Ö�à Ô Ò/î Ñ Ö�Õ à Ý�Ð à�Ô Ö�-�ë
ì/Ý�Ð�æ*Õ Ò Ñ ç�à ê	Õ Ö�Ô Ò�è	Ð Û é�Õ à�Ò Ð ê�Ò Ð à Ð Ö × Ð é-í�Þ�ÑFà Ð ç × Õ Ô Ö

. �0/21434"6587:9;" ��-�<�= > ?A@CBED BGFG" � û -�<�?A@CHI
JD û -�<#K#@ H�F#
�L
÷�Ð ç Ñ Ú�à Ð@Ô Ø�× Ý�Ð6Ø Ñ ç × Ô ÒG- <�= > ? å�Ð@Ý�Ñ î Ð0M6N.�O .IP "�5Q7R- <#= ö�× Ý	Õ àFå�Õ Û Û�Þ�Õ Ð Û é ç Ô Ò Ò Ð ç ×6Ú�Ö	Õ × àFÔ Ø
Ù�Ð Ñ à Ú�Ò Ð Ù�Ð Ö ×/Ø Ô Ò/î Ñ Ò Õ Ô Ú	à�Ô í6+ Ð ç × à ð Õ Ö-ê	Ñ Ò × Õ ç Ú	Û Ñ Ò/Ø Ô Ò�ç Ú�Ò Ò Ð Ö ×/Ñ Ö�é�ê�Ò Ô í	Ñ í	Õ Û Õ × Þ-é�Ð Ö�à Õ × Þ@ü â�ý�þ ÿ 	 ë

S Ú	ÙFÙFÑ Ò Õ $ Õ Ö�Ó ð × Ý�Ð*è	Ð Û é�à�å�Õ Û Û	í�Ð ï�ð ÷�Ñ Ö�é . �0/21T3 ð Ò Ð ê�Ò Ð à Ð Ö × Ð é6Õ Ö�ç Ô Ù�ê�Ô�Ö�Ð Ö × à�í�Þ
ï UV O � V O ø V OXW�UV#Y O /#Z O N/#Z [ O 3 Z [ O N3 Z L

Ï�Ð�à Ý	Ñ Û Û�× Ñ ñ Ð/× Ý�Ð/Ú	à Ú�Ñ Û�Ü3Ñ Ó Ò Ñ Ö�Ó Õ Ñ Ö�à3Ø Ô Ò�ß�Õ Ö�à × Ð Õ Ö ð ã6Ñ ä�å�Ð Û Û�Ñ Ö�é�æ*Õ Ò Ñ ç�è�Ð Û é	à3Ñ Ö�é�å/Ò Õ × Ð/é�Ô å�Ö
ò Ñ é	Ñ ê	× Ð éOô�î Ð Ò à Õ Ô�Ö�à/Õ Ö-× Ð Ò ÙFà�Ô Ø3Ô Ú�Ò/è�Ð Û é	à ëYã�Ô Ò Ð î Ð Ò�å�Ð�à Ý�Ñ Û Û�Ý�Ñ î Ð�Ñ�Ü3Ñ Ó Ò Ñ Ö�Ó Õ Ñ Ö-Ø Ô Ò/× Ý�Ð*è�Ð Û é���ë
\ Û × Ô Ó Ð × Ý�Ð Ò�å�Ð*Ô í�× Ñ Õ Ö6Ñ-ò × Ô × Ñ Û ô�ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó�Õ Ñ Ö

] � ] ^ 1 ] _ 1 ]�` a 1 ] b "�cAde7:fJg h�i 5 O

å�Ý�Ð Ò Ð�de7:5�Õ àY× Ý�Ð*í	Ú	Ö�é	Û Ð�å�Ý�Ô à Ð*à Ð ç × Õ Ô Ö	à�Ñ Ò Ð*× Ý�Ð�å�Ý�Ô�Û Ð/Ô ØOÔ�Ú�Ò�è�Ð Û é	à ð Ñ Ö	éGcAd Õ à�Õ × à�è�Ò à × á + Ð ×
ê	Ò Ô Û Ô�Ö�Ó�Ñ × Õ Ô ÖSü ã�ã�� � 	 ëYÏ�Ð�à Ý�Ñ Û Û�Ñ Û à Ô�å/Ò Õ × Ð ] �0j k�å�Õ × Ýlk2" ��� m#n fl� m K fl� m ? fl� m = Ñ Ö�é

jI�0j ^ 14j _ 14j ` a 1Cj b "�cAde7 � L

��Ô Ò�Ð Ñ ç Ý@× Ð Ò Ù"Õ Ö6× Ý�Ð-ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó�Õ Ñ Ö�å�Ð-à Ý�Ñ Û ÛOå/Ò Õ × ÐFé�Ô å�Ö6× Ý�Ð-ç Ô Ò Ò Ð à ê�Ô Ö	é�Õ Ö�Ó�ç Ô Ö × Ò Õ í	Ú�× Õ Ô�Ö6× Ô
× Ý�Ð�ß�Ú�Û Ð Ò á Ü3Ñ Ó Ò Ñ Ö�Ó Ð*Ô ê�Ð Ò Ñ × Ô Ò ë�ì/Ý	Õ à�Õ à/ÑFÙFÑ êBü ã�ã�� � 	

o � o6^ 1 oJ_ 1 oJ` a 1 oAb "�cAde7:f g h i 5p@*d i O

å�Ý�Ð Ò Ð�d i Õ à�× Ý�Ð2q r ) &�s t6) &3Ô Ø d6ë
Ï�ÐBà Ý�Ñ Û Û/× Ò Þ × ÔBØ Ô Ò Ù�Ú	Û Ñ × Ð@Ñ ÖbÑ ê	ê�Ò Ô�Ñ ç ÝbÕ Ö�é�Ð ê�Ð Ö�é�Ð Ö ×-Ô Ø�× Ý�ÐSÖ�Ô�Ö�á é�Ð Ó Ð Ö�Ð Ò Ñ ç Þ�Ô Ø ï�ð × Ý�Ú	à

Ô í�× Ñ Õ Ö	Õ Ö�Ó@Ñ@Ù�Ô Ò Ð�Ó Ð Ö�Ð Ò Ñ Û/× Ý�Ð Ô Ò Þ û à Ð Ð�Ñ Û à Ô�ü ý�� � 	 
 ë ì/Ý	Õ à�Ý�Ô å�Ð î Ð Ò-å�Õ Û Û�í�Ð6Ñ ç ç Ô�Ù�ê	Û Õ à Ý�Ð éSÔ Ö	Û Þ
ê�Ñ Ò × Õ Ñ Û Û Þ ð é	Ú�Ð*× Ô-Ñ Ö�Ô í	à × Ò Ú�ç × Õ Ô Ö�Õ Ö-× Ý�Ð�Ð Û Ð ç × Ò Ô�ÙFÑ Ó�Ö�Ð × Õ ç�ê�Ñ Ò × ë
Ä3Å u Ç-É�Ê@Ë�Ê	Ì Í�v
ì/Ý�Ð�ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó�Õ Ñ Ö�Ø Ô Ò�× Ý�Ð*è�Ð Û é��%Õ à/Ñ à à Ú	Ù�Ð é-× ÔFí�Ð

] ^ ���6�0fl�6�EL

ì/Ý�ÐFç Ô Ò Ò Ð à ê�Ô Ö	é�Õ Ö�Ó�ç Ô�Ö × Ò Õ í�Ú�× Õ Ô Ö�× Ô6× Ý�ÐFß�Ú	Û Ð Ò á ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó ÐFÔ ê�Ð Ò Ñ × Ô Ò�Õ à*à Õ Ù�ê	Û Þ*����ëFÏ�Ð-à Ý	Ñ Û ÛYà Ð Ð
× Ý�Ñ × ð Ñ Ù�Ô�Ö�ÓB× Ý�Ð�Ô × Ý�Ð Ò�× Ð Ò ÙFà�Õ Ö × Ý�Ð�× Ô × Ñ Û*ÜOÑ Ó Ò Ñ Ö�Ó�Õ Ñ Ö ð �"Ñ ê�ê�Ð Ñ Ò àFÔ Ö	Û Þ Õ Ö × Ý�Ð@æ�Õ Ò Ñ ç�ê�Ñ Ò × ö



w x yRzA{ | }A~��G����~�zJ{ | }J~�|��2�A�I�A{ �I���

��� ��� � � ��� �6�2� � � � � � �#� ���6� �6�l� ��� � � � �#��� � � ��� �G�T� � ��� � ��� � �J� �l� �6� ��� �6�,� ���6� � � ����� � �,��� ��� ���I�����
� �G�#�,� �6� � � � �C 6�E¡�¢6£,¤���� ����� ��� � � � � �6�*� � � �*� �C¥ ¦�£ §6�A� ��� ��� ¨,�#� � � �I� �6�,� �6� � � � �6� �2� �I� � ��� � � � �
� � � � � ���6� � �A©,£ ª�����¨2� �l� ���#� � � � �6� �I� � �6��� � �6�,� � ��� � � � � �I� � � � ���6� � �6� � � � �2� ��� ���6� � � � ��� � � � � ���6� � �
©I«�¬ �� � � � ���6� � ® £�¤�� � ��� � � �����I� ��� � �6�6� � ��¨2� � ��¯±°�©�²J³ � ����� ���I� � � �6� � � � � � ��� ��� � �6��� � �6��� � ��� � � � �
´ °�©�µ £

¶ � ��� � � � �A��� � �,� ��� �����,� ���6� ��� � �6� � � � � � ��� �6� ��� � � � � ���l���*� � � � ��� �6�l� � ¨,�2� � �6��� � �6�2� ������� � �
� �6��� � ��� ��·6� � ��� £J¸ ��� �6� ��� � � ��� ����� ��� ���#� � � � � � �,� ��� � ��� � ��� ���6� �6¹ � � ��� � � � � �6� � � � ����� �6�,� �����#� � ���
� � � � � � �,º ¶�»�¼*½�¾ ¿ À £

ÁAÂ ÃÅÄCÆ Ç6È�É Ê Ç�Ê É ËJÌ Ç#Í�Î�Ç#ÏJÆ Ç#Ì ÏJÉ Ç#Ì
¸ �0� � � ���6� � �0Ð�� ��� � � ��Ñ�� � � � � �6� � �T� �6�*ÒJ� � � � ����� � �T� ��� �6�G� � � �6� � � � � ���6� �I·6� � �0� �2� � � �6¨,� �T� �C�#�
� �6�2� � � � � ��� ��� � � � ��� �,� � ¨,� ��� �6�,� ��� �6¨,�,� � � ¨G£�¸ ��� �6�,� � �6� � � ��� � � �,���6� ��ÓG� ���6� ����� � � � � � � � � ���
� � � �6� � � ���,� � � ¨G��� � � � � ��� ��� � � � ��� �,� � ����� �I�#���6� ·��6� �#�6���6�I� �,� � �G�I� � � �,��� �����,§ ¹ � � � ¨ÕÔ�Ö�� � � ¨
Ó�� �6�2� �6��� ��� � � � ��� ��� � ��� � �T×Ø � ��×Ù £ ¼ � � � � � � ��Ô ÖI��� � ��� ��� �2� �6� � ��� ����� ��� �6���6� ��� �6� � � �6� � � � � ���6� �
ÒJ� � � � ����� � ��� �l� �6���6� �6¹ ��� � � ��� � � � �,� � � � £

Ú �6��� � ��� � � ��� � � ���2� � � ��� ��� � � ��� £AÛ�� � � �����I� � � � �I�6� � ×Ü � �6��� ����� �,� ��×Ø � � ������� �6� � � ��� ����� ����·6� � �
×Ø�Ý0Þ�ßáà:â µ ã�ä ßXåeâ µ4×æèç

Ú ��� �l����� � �
Ô Ö Þ ¡ ´ ²J³ §6é ×ê ¬ ×Ø Ý â Ó â Ó�® Þ�ßáà:âJë ã ä ßíì

����� � � ´ ÞIßîà ©�µ � ��� � �0� �6� � ��� ����� � � � � � � ´ ¡ðï�ñ ò�ñ µ �I� �,� �6��ó ô õ ö ÷ ø õ ø ÷ ù ú#õ û�ü ù ý þ�û ÷ ú�ólÿ õ ü ø ù ô
¬ � � � ��� � � �G�2� ���6� � � � � �#¥ ¿ £ x ® £��C��� �6� � � �G� �6��� ��� � �6� ��� � ��� ���6� � � � � ���

Ô Ö�¡e³µ ï ²J³ ò � � � � Ø � �� � Ó �� Ó �	   
 �Iâ   
 �Aâ   
 �Jâ   
 	 ì
�6� ¨,� � � � Ö�¡e³µ ï ²#³ ò � � � � ò � � � 	 Ø � �� � Ó �� Ó �	 ç�C��� � � � �6� � � ��� ���,Ó ¹ � ��� Ù ¹ � ��¨,�#� �6� � � �I� ���JÖ�� ��� � � �6� �6�

¬ �JÖ ® �� ¡�� Ó �� � Ö�¡�ï ²#³ ò � � � � ò � � � 	 Ø � �� � Ó �	 ì
¬ �JÖ ® ���� ¡��� Ù����� � Ö�� � � Ó �� �Ó �� �� ¬ � � Ù����� ® � Ö�¡

¡�ï#²#³�ò � � � 	 ò � � � ��� x � � Ó �� Ó �	�� �� ê � ��� ¬ ê � � Ù ���� � � �� Ù � �� ® � ç
Ú ����� � � � � �6¨2¨,� � � �l� �I¬ �JÖ ® ���� � �l� ����� ���6� � � ���4� �����T� ��� �6�#� � � � �I� � ��¨

¬ �JÖ ® � �  Þ ¡�¬ �JÖ ® ���� ê �  ¡�ï#²#³#ò � � � 	 ò � � � ��� x � � Ó �� Ó �	�� �� � � � ¬ � �� Ù ��� � � � Ù ��!� ® � ç" � � ���lò � � � ��ò � � � � ¡ x ¬ � �� � �� � � �� � �� ®�����·#�6�
¬ �JÖ ® � � � ¡ x ï ²#³ ò � � � 	 ò � � � ��¬ � � Ó �� Ó �	 � Ù �� # Ó #� Ó �	 ® ¡

¡ x ï#²#³#ò � � � 	 ò � � � ��º ×Ù ì Ó À �� � Ó �	 ç$ �*� �6� Ù ¹ � � ¨,�#����� � �,� ��� �6�&% �6� � � ¹ ÒA� � � � �6� �G� �#� � � � � �,� � � � � � � �C� �6�G�6� �6¹ ��� � � ��� � � � ��� � � � � � �6�
� � � � � � �G� �A� ���,� � ����� � � � � � Ù � �6���6� � �l���GÓ2� ��� ×Ù � �Gã ß £

½ � ���2� ��� �6� �E� �6� �,� �6�GÓ ¹ � ��¨,�#� �6� � �,� ���JÖl��� � � � ��� �C� ����������¹ �6� � � �6� � � � ��� � � � � � ����ÑI� � � �
� � ��� � � £l¤�� � ��� � � �C� � ��Ól�#�l� �C� � ��¨,� � �#�6� � ¨G�J� �6�*� � ' �Cõ ú!(*� � � � �*�#� � � ��)+*l° ß £,�C�l� � �*·#�6�
��� � ��� ��� � �6� ��� � � ��¬ 
 � ®�� �6� �l� �6� ��Ó �	 ¬ )+* ®�¡ � �	 ��� �,� �6� �,õ ø+)+*�������� � �

¬ �JÖ ® �� ¡ x ï ²#³ � � - � � �� � �� . Ø � �� � ¡0/�ï ²#³21�� � ê � � ì
����� � � 1 � � � ���,% � �6� � � � �2� � �6� � � � 1�� � ¡ Ø �� ��� ��³µ ê � ��Ø �� � � ê � � £



3�4 57698 : ;�<9=�; > : ; ?!> 8 ; ? @ A
B�C DFEHG I J2KHL9J2M�I J2N�M�G J2NO�P!Q�R!S R+T U�V9W X T Y[Z�T \ X T ]!\ W T ]�^�]&Y R!X _ Q `�S a+T Y Q b W c,Q&d e f2g h!i2jlk m n o�W S

p�qHrts uv�w x!yz[{ |} z�~�� x |} z9{ z�~ �,���l�� x!yz[{ z�~ �2��{� P!Q X Q |} r��2� } ��� e ]�^�R�X�b � ^ � S a2W ]�^ X�� ^ X c�T U W S cz�r�����������r0���+� � v���� � � �&¡2¢ {yz�r y��� y�����[�+� � v���� �&¡�� ��¢ r0�[�2� � � ¡ {]+T c,Q U £&W � z�¤+r�¥���¦H��� b P�Q ]
x!yz9{ z ¤ ~�r x y��{ ¥+~�� x ¦�{ y��~9§e ]&b X T ]+S U T b W ]�\,b P!W S�W ] b ^�^ R!X9S Q b b W ]�\�b P�Q,c�T W ]&a!X ^ ¨+U Q c©W S � � T ]!` |}&i+W � � Q � W S P�b ^�T U U ^ � � ^ XT,a2^�S S W ¨+U £�`!Q \ Q ]!Q X T b Q[_!W Q X ¨2Q W ] ��ª R!b9]�^ b Q�b P+T b � Q�P+T _ Q � « ¬ �  ¢®|} z0¯ r ®�2° } z0¯�±³² ®´ ��µ9¶ ± � ®�·{S ^�b P!T b x!yz9{ ®|} z�~l¯�±³²¸� �2� � ®´ ��µ ¶ ±³r0� �!¹ � ´ ��µ ¶ ±·§º�Q ]+Y Q ®� w x!yz9{ ®|} z�~�»&¼�»&¼�»&¼ ��¯�±³² j � »�¹ µ9¶ ±·§½�^ X Q ^ _ Q X[U Q b�¾ ¯!±�²¸� �2¿�¨2Q�T�Y ^ ]+S b T ] b9S Q Y b W ^ ] � O�P�Q ]®� w ¾ x!yz�{ z�~!¼9»�¼9»�¼9»�¼ ��¯�±³²À»�¹ µ9¶ ±·§

j�^�U U Q Y b W ]!\,Q _ Q X £�b P+W ]�\+i � Q[^ ¨!b T W ]&b P!Q�Z�T \ X T ]�\�W T ] plqH¯�±³²À» ¹ µ ¶ ± \ W _ Q ]&¨�£p�qHr ®�&s w uv[Á x!yz9{ ®|} z�~�� x ®|} z[{ z�~ Â�� ¾ x!yz�{ z�~!¼ �[»&¼9»�¼9»�¼ �,§Ã�^ b Q�P!^ �Ä� Q,X Q a2U T Y Q `�b P!Q�Y ^ c�¨+W ]+T b W ^ ]�¾�Å Æ ® � W b P�¾ ^�]!U £ i � P!W Y P�W S9Q S S Q ] b W T U U £&b P!Q�R!S R+T US Q b b W ]!\0® r Å r @ �ÈÇ Y b R!T U U £ i�W ]�b P!Q�a+X Q S Q ] b�Y ^�] b Q É�b i�b P�Q�a2T X b W Y U Q Ê S�c�T S S�T ]+`�b P!Q�Ë�U T ]!Y ÌY ^�]!S b T ] b[T a+a2Q T X�^�]!U £&W ]�b P+W S�Y ^ c�¨+W ]+T b W ^ ] �e ] ¬ � S a2W ]�^ X�]!^ b T b W ^ ] � Q�P+T _ Qp�qHr ®�&s w uÍ v Á } � � y���H� � } ��� ®Î ° � y� � } ��� } y� � � ¢ Â� ¾ � x ��{ y��~2� x y�l{ ��~ ¢ ¼ �[»&¼�»&¼9»�¼ �,{� W b P&Y ^�^ X `+W ]!T b Q�Q É�a!X Q S S W ^�]Ï qHr�Ð � Ñ � Ò�Ð Ó Ô Õ Ö�s w uÍ v Á } � �2× y�2Ø Ù �H�2× } � y�2Ø Ù ��Ð Ú�× yÐ Û�Ù Ø Ù � y� Ú } � � Û Ù � } � y� Ú � Û Ù ¢ Â Ü Ó × Ø Ù� ¾ � y� × � × ��� × Ù y� × Ù ¢ ¼ Ó� �!¼ ÔÑ ¼ Õ� ¼ ÖÒ �,§Ã�Q É�b � Q�Y ^�c,a+R!b Q�b P!Q�Ý�R+U Q X � Z�T \ X T ]�\ Q[^ a2Q X T b ^ X�Þ q � O�P�Q y� � Y ^�c,a2^ ]!Q ] b9W S� Þ q ¢ Ø Ù r ß Ï qß y� Ø Ù � ß � � × ßß � × ß Ï qß y� Ø Ù� � ß � ¼ ÔÑ ßß ¼ ÔÑ ß Ï qß y� Ø Ù� rr0Ð � Ñ � Ò�Ð Ó Ô Õ Ö w à ¬�á } � � × Ü Ó × Ø Ù � ¾ � Ø Ù ¼ Ó� ��¼ ÔÑ ¼ Õ� ¼ ÖÒ ��â Ø Ù {



ã ä åçæ�è é�ê�ë[ì&í9î9ëÄæ�è é�ê�ëÄé9ï�ð�í�ñ�è ò�î[ì
ó9ô�õ ö õÄ÷

ø ù ú�ûü�ý þ ÿ � � ��þ � � � ��� 	 
 ø ù � 
� ��� �	�� ÿ � �����������ÿ����  ! � "� ! �" 	 � ! � "�  ! �" 	�# � ��%$ � �� � ��'&( ô!õ  )�* + , -/.0,21�õ 1 354 6� 798 # 
 ú ��: 8�  ) 
<; � ÿ ) ø ù �� ) ø ù ��: 8�  ) 
%= ÿ ; � ÿ � �� �� � �� ��: 8�  ) 
%= ÿ úú0þ ÿ � � � þ � � � � � > ?9@ A � B C 
 ø ùBED ÿ ) ø ù ;<F � 
 � �ÿ $ � �� � �� � ����
÷ 
HG

ó9ô�õ ö õ÷ 
 ú�ûü ý þ ÿ � � � þ � � � � C 
 ø ù	 ) ø ù � � A � 	 � ÿ � �� ; �� A � B ���ÿ0���  ! � "�  ! 	" B � ! � "� ! 	" B # � ��2$ � �� � ��&( ô!õ � * + ,2-/.0, 1!õ 1 354 6
�%: 8� ���ÿ�� ú û� ü ý þ ÿ � � � þ � � � �JI �  ! � "� ! �" 	 ; ! � "�  ! �" 	�# � 	 
 ø ù � 
  � ø ù �

� A � B �  ! � "�  ! 	" B ; ! � "� ! 	" B # CLK2M ù	  ) K ) M�ù N � �� � �� � ��&( ô!õ � * + , -/.0,21�õ 1 354 6
� 798 # �� ú �%: 8� � �� ú0þ ÿ � � � þ � � � � I � � ûü�ý�O D ÿ � 
  � ø ù ; � 
 D ÿ  � ø ù � þ K 
  þ M�ù ø ù �  ) K D ÿ ) M ù ; D ÿ  ) K ) M ù # P � � 
 ø ù; ä F �  ) 
 � 
 � ) 
 ù  � 
 ù # � �ÿ $ � �� � �� N &( ô!õJQ�* + , -/.0,21�õ 1 354 6

� 798 # ÿ ú ��: 8� Q ÿ úú > ? þ ÿ � � � þ � � � � � � 
  � ø ù � þ K 
  þ M ù ø ù  ) K ) M�ù $ � � 
 ø ù � �� � �� � �� úú > ? þ ÿ � � � þ � � � � � � � 
 ø ù � 
  � ø ù � A � ��C�K2M ù�  ) K ) M�ù $ � �� � �� � �� úú > ? þ � � � � � � �JR  � # � � A � � �  ) R ) # � $ � �� � �� � �� úú0þ � � � �  SJTU � S � �� � �� � ��&V 4 1%W X X Y Z%W 65W 1 3 4 + 4 .�W 3 õ [�Z23 ô�õ'\5* + , -/.0,21�õ 1 3�, ] 798<^ W 1%4 6 ô!õ 6�4 [!õ 1 3 4 + W X X Y0_��: 8� \ ÿ úa` &b9c bed/f g�h2i j k�lam0n�opg2i q h<r�m0n�j m0opn�q m0os 12] , ö 3 t�1%W 3 õ X YHó�õ�W ö õ�12, 3/W u�X õ3 ,�ó�ö 4 3 õ Z�4 1<3 õ ö -'6J, ]�,2t�ö/v!õ X [�6 Z9WHw�W x ö W 12x24 W 1y[�õ 1�6 4 3 Y�ó9ô%4 + ô4 6'12, 36 4 12x2t%X W ö'4 1z3 ô!õL[!õ x õ 1!õ ö W 3 õH+ W 6 õHW 1%[yY%4 õ X [%6'6 , -,õ 3 ô%4 1%x�ö õ 6 õ -Ju�X 4 1%xH3 ô!õLt�6 t%W X�{HW |�ólõ X Xõ }2t%W 3 4 ,21%6/4 1<3 ô!õ�1%, 1%* [�õ x õ 1�õ ö W 3 õL+ W 6 õ ~ ( ô!õ 1Hó�õ�6 4 -/.0X YH3 ö W 1%6 X W 3 õ3 ô�õ�t�6 t%W X�õ X õ + 3 ö , -'W x 1!õ 3 4 +w�W x ö W 12x24 W 1L4 1, t!ö�] , ö -'W X 4 6 -�_�p� � ú�� �2� R �2� G � R �J� A ú�� ÿ � � � � � ÿ � � � � A úú A � � A � � � �2� � # ÿ� � �2� � # �� � �2� � # �� � �2� � # �� � ÿ � � � � [�õ 3 � � # � G



�2� ������� �%��� �%�'�� � � � � �
�5� � �<� � ¡£¢�¤ ¥J¦�§��%� ¨�©9ª « ¬ ª %« � ª <� ¨Jª ® ¬ ¯ ª °2±<°%� ²/¯ �¨ � ³ �® ¯ ¨ ¨ ´�%ª ²/¯ ® ±H� �J� ¨�µ ª ® ¶2¯ °<� z·9¸ ¹5º »¼´ª %°L½ ³  � ¬ � ¾�¶%� ¯ ¨�� ³'� �%¯J¥�¿�ª �°�À ¿ ½ ³ ²/Á0³22¯  � ¨�³ Â�� �%¯JÃp¶%® ¯ ¬ ¿ ©9ª « ¬ ª %« ¯J³ Á0¯ ¬ ª � ³ ¬ ¦Ä ³ ¬�¨ ¯ ²/Á�® � ½ � � ±'��¯J¶�¨ ¯�� �%¯J¨ �%³ ¬ � �%ª %°ÅÀ Æ Ç È É�� ¡�Ê%Ë Ì�Ê2Í Î�Ï À2Ð�Ñ Ò ÆË Ï À2Ð�Ñ Ò ÇÍ Ï À2Ð�Ñ Ò ÈÌ Ï À2Ð0Ñ Ò ÉÎ °2¯ � Ï À2Ò5ÓÅÀ Æ Ç È É ÔJ� ¡aÕ Ô À Ö× ÕÕ0À Ö× ÅÀ Æ Ç È É/Ó¨ ³'� �%ª � Ø Ù Ú ¡a� Æ Ç � È É ÅÀ Æ Ç È É/Û§��2¯J¥�¿ ½ ³2²/Á0³ %¯  ��³ Â�Ü Ù Ú � ¨Ï Ü Ù Ú Ò Æ�¡ÞÝ�Õ Ç � È É Õ� È É Õ

Ø Ù ÚÕ�¥ Æ ß Ç ÝzÕ Ç À Ö× ÕÀ Ö× Õ
Ø Ù ÚÕ0¥ Æ ß Ç ¡¡a¢/à Ï ÅÀ Æ Ç È É Ç Ý ÅÀ Ç Æ È É Ç Ò � È É�á Ï ÅÀ Æ Ç È É�Ý ÅÀ Ç Æ È É Ò Õ Ç � È É â ¡¡�Ï ¤�ã��JÒ Ç È É�ä Æ Ç È É'Ó�5�%¯ ¬ ¯/ã �å� ¨�� �%¯Jæ�³%°%« ¯ ¿ °�¶%ª ®0³ Â��'´%� ��ª �5� ¨ ´�� �½ ³2³ ¬ °�� %ª � ¯ ¨ ´Ï ã �JÒ ç è�¡ ÅÀ Æ Ç È É0� Æ Ç%ä È É ç è Û§��2¯JÀ ¿ ½ ³2²/Á0³ %¯  ��³ Â9Ü Ù Ú � ¨ Ï Ü Ù Ú Ò ÈÌ ¡a� Æ Ç � ç É ÕÕ�À ÌÈ ÅÀ Æ Ç ç É Ûé9ê ëíì<î0ïpð�ñyò ó�ôaôañ%õ ö óæ5ª µ%� %«�«2ª ¶%« ¯ °zª ��ª ±<� �%¯'½ ³22Â ³ ¬ ²'ª ®5Ï °%� ® ª � ³2�Ò5¨ ±%²'²/¯ � ¬ ± ´�� �%¯'Â ¶%�°%ª ²/¯  � ª ®9¾0¶%�°%® ¯'� H³ ¶%¬Jª Á%¿Á�¬ ³ ª ½ �y� ¨'÷ùøú»¼¦<û2� �½ ¯ª  ±<Â ¬ ª ²/¯'³ Â�üå±%� ¯ ® °%¨JªH%³ ¬ ²'ª ® � ý ¯ °HÂ ¬ ª ²/¯³ Â�÷þÏ ÿ ¢%¦ �%Ò ´p��¯��%ª µ ¯³2a÷ù� �2¯H°�� ¨ � � %« ¶�� ¨ �2¯ °<Â ª ²'� ® ±z³ ÂJ%³ ¬ ²'ª ® � ý ¯ °zÂ ¬ ª ²/¯ ¨ ¦a§��%¯ ¨ ¯L½ ³2%¨ � � � ¶%� ¯Hª<Á%¬ � �½ � Á�ª ®p¾�¶�%°�® ¯� ø¼»¼´��5�2³2¨ ¯J¨ � ¬ ¶%½ � ¶2¬ ¯J« ¬ ³2¶2ÁH� ¨�½ ³2%¨ � � � ¶%� ¯ °�¾2±L²'ª � ¬ � ½ ¯ ¨�³ Â�� �%¯�Â ³ ¬ ²�� °2¯ ����� Ð0Ñ � � Ï �<Ò ´%�5� � �Ï �<Ò
	��� Ï ¢2Ó ��Ò ¦��5ª ²/¯ ® ±<� �2¯L¨ � ¬ ¶�½ � ¶%¬ ¯« ¬ ³2¶2Á�� ¨J½ ³2%¨ � � � ¶%� ¯ °z¾2±zª ® ®�½ ³ ²/Á0® ¯ �z¢��<¢H²'ª � ¬ � ½ ¯ ¨��ª µ%� 2«'� �%¯J²/³%°�¶%® ¯�³ Â9� �2¯/°2¯ � ¯ ¬ ²'� %ª  ��¯ �2¶�ª ®0� ³ � ¦p§���� ¨p« ¬ ³2¶2ÁH� ¨

��  Ï ¢2Ó ��Ò�� ¡��'Ï � Ò��� �  Ï ¢2Ó ��Ò�� ¡�� �'Ï � Ò�� �  Ï ¢%Ó ��Ò ���  ¡¡�� �'Ï � Ò�� �  Ï ¢%Ó ��Ò ��� ! � Ó�5�%¯ ¬ ¯" å� ¨�� �%¯J¯ �2¶%� µ ª ® ¯ �½ ¯�¬ ¯ ® ª � � ³2zÏ #9Ó $<Ò� åÏ #&% Ó $'% Ò)(*#&$ ¡+#&% $'%9ª �°,! � � ¨�� °%¯  � � -�¯ °�5� � �� �2¯�%³ ¬ ²'ª ®�¨ ¶%¾%« ¬ ³ ¶%Á'³ Â)�'Ï � Ò.� �  Ï ¢%Ó ��Ò�« ¯ %¯ ¬ ª � ¯ °¾2±LÏ Ý � Ó Ý0/%Ò ¦pÃ1�2¶%� µ ª ® ¯  � ® ± ´ �p¯�½ ª ¨ ª ±'� �%ª �� �2¯/¨ � ¬ ¶�½ � ¶%¬ ¯�³ Âp÷ � ¨�Á%¬ ¯ ¨ ¯ ¬ µ ¯ °¾2±� �2¯J« ¬ ³2¶2Á� �  Ï ÷HÒ�¡ ��  Ï ü5Ò�� ¡2�'Ï � Ò��� �  Ï ü5Ò Û©0¯ �H²/³ ¬ ¯ ³ µ ¯ ¬ �"34 ø�» ¾0¯H� �2¯<Á%¬ � �½ � Á�ª ®�¾0¶%�°%® ¯L³ Â/ª ® ®5Á0³ ¨ � � � µ ¯ ® ±�³ ¬ � ¯  � ¯ °�Ï ÿ ¢2¦ 5 Ò�ª %°Â ¶%� ¶%¬ ¯ ¿ ³ ¬ � ¯  � ¯ °yÏ ÿ ¢2¦ � Ò�³ ¬ � �2³22³ ¬ ²'ª ®9Â ¬ ª ²/¯ ¨5³ Â �6 ø »¼´��5� � �H¨ � ¬ ¶�½ � ¶%¬ ¯/« ¬ ³2¶2Á<� �2¯¨ Á0¯ ½ � ª ®9³ ¬ ¿� �2³%½ �2¬ ³22³2¶%¨p©�³ ¬ ¯  � ý5« ¬ ³2¶2Á�718�9 ¦�§��%¯5²'ª Á�5�%� ½ �'ª ¨ ¨ ³%½ � ª � ¯ ¨p�5� � �'ªJ2³ ¬ ²'ª ® � ý ¯ °/Â ¬ ª ²/¯�³ Â�÷£� �2¯½ ³ ¬ ¬ ¯ ¨ Á0³ �°%� %«;: <�ª ¶�® � =2Â ¬ ª ²/¯J³ Â �6 � ¨�ªJÁ�¬ � %½ � Á0ª ®�¾�¶�%°�® ¯5¯ Á�� ²/³ ¬ Á���� ¨ ²�¦§��2¯ ��p¯/¨ ¯ ¯�� �%ª ��� �%¯�« ¬ ³2¶2ÁL³ Âpª ¶%� ³2²/³ ¬ Á0�%� ¨ ²'¨p³ Â9� �2¯�� �2¯ ³ ¬ ±�� ¨ ��  Ï ü5Ò1> ��  Ï ÷HÒ ¦§��2¯5¬ ¯ ® ª � � ³2'� ³/� �%¯?� ¿ ¨ Á0� 2³ ¬�ª Á%Á�¬ ³ ª ½ ��@ ��A B C D�� ¨p¬ ¯ ª °�� ® ±/Â ³2¶%�°0¦.E ÂF�G	 ��  Ï ü5Ò�� �2¯ ���H+I��	Ãp�°�Ï J Ò ¦�K5½ � ¶�ª ® ® ±y� �/� ¶2¬ �¨J³ ¶%�/� �%ª �
��H I�L	 �NM&O P È 9 Ï J Ò ´�� �2¯�� � ²/¯ ¿ ³ ¬ � ¯  � ª � � ³ yÁ%¬ ¯ ¨ ¯ ¬ µ%� %«



Q R SUT.V W1X.Y0Z�[?\?Y]TFV W1XFY]W?^
_.[�`.V a�\0Z
b c d"e�cNfNg f hic j�h k�g�l b cNd"e&m g n�o p&g q�r1s t�uFv,w x y�z e�o f'{ | c }�e�~ �&� ��� � �G�i� ���
� Q ���� ~N�&� �?� �*� �.�?kNg | g~ �&� �0� �G�"���1f�qF� �G�0o z0q�g p&f�g q�� z"}�z }&� m1o f,h g | d
zic j�h kNg��?o | � b
d
� e ��.� v�c | g c � g |
c f�g
p�f�q&zh k&� h�h kNg"d
� e �~�� � �?�)�*~N�&� � � � � �G�1� ����G���G��
o z��"{ | c }�e'o z cNd"c | e�k�o z d �
�.�  ¢¡0£ ¤&¥ ¦�¤&§.¨1©&ª £ «F¬1
® g"¯&| o g °�±'q&o z b }�z z?h k�g"p&g m q'g ²N}�� h o cNf�z?³�s ´&y1�]µN�F�?k�g | gi³+��³F¶�·�³F¸ ¹º·»³.¼+� f&q,´��F½¾�À¿qNg f�c h g z�h kNg0�?k�c m g0c j.c }�|�p�g m q&z �Á k�giÂ Ã b c d"e�cNfNg f h�{ o � g z�h kNgi�1o f&z h g o f;g ²N}&� h o c f

� ³F¶ � �Ä ��Åi� ³F¸ ¹»·»³.¼)� �Ä;Æ
�?kNg | g �)� z0��g;z � �i�.h k�g;m g j h Ã k�� f�q�z o q�g;o z?g z z g f h o � m m ± �.o f,h kNg�fNcNfNÃ q�g { g f�g | � h g�b � z g �.h kNg;�1o f&z h g o fh g f&z c | � �?k�o m g1h k�g�| o {Nk h Ã k&� f&qiz o q�g�b � fi¯�g���o g ��g q"� z.h kNg�z }&d2c j&h k�g�g f�g | { ±NÃ d"cNd"g f h }&d�h g f&z c | z.c jh k�g0g m g b h | cNd
� {NfNg h o b?p&g m q�� f&q;c j.h kNgiz e�o fNc |�p�g m qF�N| g z e�g b h o � g m ± �.Ç f;{ g f�g | � m ��h kNg0g m g b h | c d
� { f�g h o bh g | d�o z�z o f�{ }&m � |�o f;h kNg"qNg { g fNg | � h g"b � z g �&�?k�o m g0h k�g0c h kNg |?h �1c
h g | d
z�� | gifNc h?z o fN{N}�m � | �Á k�giÈ�Ã b cNd"e�c f�g f h�{ o � g z�h kNg0g ²N}&� h o c f�j c |�h c | z o cNf

� ³F¶ � É.ÊË ��Å"� ³.¼)� É.ÊË*ÌÍ | cNdGh k&o zi��g'z g g�h k&� h
h k�g'z e&o f�c |"p�g m q�o z"��z c }�| b g�j c |
h c | z o c fF�1� f&q»h k&� h;o f»h k&o z"b c f h g nNh
��gb � f&fNc h"j c | d"}�m � h g��'h c | z o cNfNÃ j | g g;h kNg c | ± ��Î c h g'� m z c,h k&� h"h k�o zig ²N}�� h o cNf�o zif�c f�Ã z o fN{N}�m � |"o f�h k�gqNg { g fNg | � h g"b � z g �Á k�giÏ�Ã b c d"e�cNfNg f h�{No � g z�h k�giz g b c f&q'v'� nN�1g m m�g ²N}&� h o c f
Ð É Ñ � Ò&Ó � Ô0Õ�Öi� Ñ � Ò ·�× Ñ � Ò � Ø��+µ Æ�?kNg | g × Ñ � Ò � �2Ù Ú1Ð Û Ü Ä Ý0Þ � ßià �ßF� Û ·»á Û Ê � �â à â � Ê�ã Â ÜÑ Â Ä� Â ÝÒ �+Ð Û Ü Ä Ý �ä �� Û ä Â ÜÑ Â Ä� Â ÝÒo z1h kNg"b }N| | g f h � Á k&o z�b � f�¯�g?��| o h h g f'o f;h k�gi}&z }�� m&j c | d�� �1g"� | gio f;h k�gif�c f�Ã qNg { g fNg | � h g"b � z g �
å Ö�� ��Å�Õ�Ô?Õ�Ö�� �ä ��æ ä ÌÁ k�g �ä Ã b c d"e�cNfNg f h �Nf&� d"g m ±"h kNg �ß&Ã.� f&q �â Ã b cNd"e�c f�g f h z ��� | g
� ³.¼)� ç;�+µi� f&q'� ³.¼)� è é �+µ;� �?k&o m gh k�g ä Ã b c d"e�cNfNg f hi{ o � g z?h k�g
b cNf ê }�{ � h g
g ²N}�� h o cNf&� � Á kNg z g"{No � g
��d"c�q&o p�g q�� f�c f�Ã m o fNg � | ��j c | dëc jh k�gi�?o | � b?g ²N}&� h o c f � Á k�gid"c�q�o p�b � h o c f�o z�b c f&z h o h }Nh g q;¯N±;h kNgih g | d
z�ì è é � f&q�ì ç �.Ç f;j � b h��1g"b � fg nNe�| g z z0í Ñ Â Ä� � m { g ¯�| � o b � m m ±'o f�h g | d
z�c j1È�� f�q ä ��o �"h kNg"h c | z o cNf�g ²N}&� h o c fF��� f�q'| g e&m � b gij c |?h k�o zqNg | o � � h o � g
o f,ì è é � f&q,ì ç � Á k&o z�î�o f�q'c j1h c | z o c f�Ã | g m � h g q,f�c f�Ã m o fNg � | o h ±'o z?î�fNc �?f,h c'� | o z g
o f'h k�gb c f h g nNh�c jF�1o f&z h g o f�Ã ï�� | h � f�Ã �?o | � b�p�g m q&z�s ð0ï�v Î x ñ���ò?ð?x R y �.Ç h z)e�cNz z o ¯&m g�e�k ±�z o b � m&d"g � f�o f�{io z1� f� | {N}�d"g f h�c j)q�o z b }&z z o c f �



ó?ô1õ.ô1ó?ô1ö"÷)ô�ø ù ú
û]ü1ý ü1þ�ü�ÿ��)ü��
� ���	��
 � ���� � � �����	� ��� ����������� �! "��� # $�� � � � �	���"� % ��� &�' (!) *,+.- / 01- 2 3 4 ��5�6 � ��# � 7 � �98���� : � 6 � � 7 ;

5�6 � � � ��5�6 � �!# � 7 �����!<.� �>= � 6 � � ; � ù � 
 ���
� ?�= ��� @ A?�� �!� 6 B�7 7 ����?�� �.=��  !# C ;�DFE���� �� F�G�� �B�H �����.�"� &"I J�B!� � 7 B�KLKM� # $!� �!� # �1� N��"� O�� �

O!� 6 7 � # � �1� �"�P# B�6 : �  "� O!� # � 7 � KM�1��� 7 $"� Q�� � � B�7 �17 � KM� R �TS.- (�U�V"W 2 X�U�Y�X�4 Z U	[!\^] ù � � @�_
� @ ` ù a b �

� ?�= � c d?�� �!� 6 B�7 7 ���	?��!� �� G=��  !# C ;�DGE�� &�I e!B��! �� KM� � 7 � �	H � ��KM� 7 6 � #M� 7 6 B!# 7 B�6 � ��N � 6.7 $��Mfg� 6 � #
� h�B�� 7 � ���P� ��i.� ��� 6 � �Tj�� � � 7 � :�� 7 ;�R �!5�6 � O�6 � � 7.fg� O!� 6 7 � KM� � 7 �� ��	�G� 7 � K1� 7 � # ��E.O!O!� � # � 7 �
k iM��l�� ��� ����� m��!eT� 6 � ��C � �

� eTn�
 o pe�� 6 6 � 6 � � ���"�.� �� ,ng� q � ��� D��g=�� &FI rg�F7 $��"� h�B�� : � � � �!# ��Q�� 7 ��� � �^7 $��"O!B�6 � � ;FKM� 7 6 � #
� �! M7 $���O�B�6 � � ;1� s�����7 $�� � 6 � � ��� N	H 6 � :�� 7 � 7 � ����R �!S�- *�t U�'	- 01U�V"W 2 U�uT*!) v - 3 Z U�Y./ w ) 2 W x *!U
y / 3 ) *!/ �!z	{!��oP] ù � 
 o�_ � ù c � ` | bNù �

� i�5 ú @ pi.6 � B�Q	��}>��� �� ^5	� 7 6 ; �.��� jg� &9I �G� �!� K1� �.# ��B�O�� � ��H9� �! F# ��KMO!� � ~F� � ���PQ�B��! �� � � R ����U
V"W 2 X�U	Y�X�4 Z U	{�\9] ù � ú @�_ ù o aNú ` ù o @ ù �

� i�5�
 | pi.6 � B�Q	� }>��� �� �5	� 7 6 ; ����� j�� &�I �.$���# B�6 : � 7 B�6 �.7 � �!� � 6�� NT��� 6 � � 7 CgK1� �!� N � �  !�T��� 7 $1� O�� �
� 7 6 B!# 7 B�6 � R �!5T� 6 7.� ����U SgU	V"W 2 X�UTS�- (�UT��x W t UT'�x ) U.��W *�W t W�� �L] ù � 
 | _.o ù `�o c���5T� 6 7.� � �
��U SgU	V"W 2 X�UTS�- (�UT��x W t UT'�x ) U���W *!W t W���] ù � 
 |�_.| ù ú `�| | |��

� i���� c �i.6 ��� ��� �  ��	e���� �� "�.� $�� �	e�� }�� &MI rg�G7 $���ig� B�H ��E�� O�� # 7 ��� N.i�6 � :�� 7 ;�R �T5�6 ��# ��� N�7 $��ù a 7 $�?���B�6 � ��� N.7 $��Pl�# $���� ��� Ng?�� � KM��� � H ;9� �! 9i�6 � :�� 7 � 7 � ���"���>����W *!2 ��0�+�3 W v ) 2 4 �
$�� �  P� 7���6 � # � ��� 7 � � ; ����� ; ù � � @���5T� iM�!��� 6 H � K1� �!�����M�! ��Ml�� Q�Q�� 7 �M� �� P��� % =��!�	6 �  �� 6
�  �� ��}�� 6 �  Gl�# � � � 7 � ��# �!l�� ��H � O�� 6 � � ù � � c��

� �g?��G<�� @ 1�.� $�� �	e�� }�� �T��# ?�6 � ���T=�� f�� �T�G� � � D � �	�.� }��	� �� "<.� R � K1� ���	�M� &MI �G� 7 6 � # % � s����1H � B�H �
7 $�� � 6 ;1� N	H 6 � :�� 7 ;�&���� �  1� h�B!� 7 � � �!� ��<.��� 7 $�� 6.�  �� � 7 � 7 � � � ����� 6 �  �� O!� ��� 6 � ��� �� �Q�6 � � D�� ��H
� N� !� � � 7 � �P� � : � 6 � � ��# � R �!Y�X�4 Z U	S.- (�U��!����] ù � � @ _ ù ` ù ú ù �

� ���.
 @ ���B�H H � 7 7 �gl!� E���� �� F�	�� 	��n1� 5T� &"��*F� *!2 3 / t ��x 2 ) / *>2 / y	� ) Z 2 / 3 y X�- / 3 4 ��?�� KgQ!6 �  �H �
8���� :���5�6 � � � ��?�� K�Q�6 �  �H � � ù � 
 @��

� � },o o �� ��N � �  �������� �! �: � �F �� 61}9� � 6  �� ���.5T� &"I f�� �G}"� � � � ��H�� � � # $�B!��H� �� ����� � D�7 6 ������� �� �� 6
E�� � H � KM� � ��� KLj�� � � 7 � :�� 7 �� 7 � 7 $�� � 6 � � R �g'�) 2 � Ug��- 3 UgY�3 - ��Z Z U��.� W t UG�P) Z Z U �1Y�X�4 Z U � V"W 2 X�U
� w U! 9] ù � o o�_.o 
 b ` a b�ù �

� � ¡�
 b ¢� 7 C ;�D�� � �	�	?��!� �� �¡�B�Q�� 6 �!=�� % ��� &1���!W *�2 ��0¤£�) - w t y X�- / 3 4 ����# i.6 � �.% ��� � � ��<.� �>��� 6 D��ù � 
 b �
� = 
 a  = �  �# C ;�D���E�� &PI l ;�K1KM� 7 6 ;"� N���� �!� 7 � � ��% ��� ��H % ��� � � ��� ;�� 7 � K¥� �� 9 !� KM� ��� � ����� ��6 �  �B!# %

7 � ����R ����+�Y^{!�!|G] ù � 
 a _�� ú ` ù | c��
� �G��
 o ¦�G� ��H�� � 6 � 7 7 � ����� &�� �! 1�G�� �B�H �������9� &�I l ��KM�.6 � � B!� 7 ��� �17 $���# � � # B�� B!�T� N�: � 6 � � 7 � � �!��� �

q � 7.� O�� # � � R ����*!*!U	� *�Z 2 U	§�U	Y./ ) *!x U�[! 9] ù � 
 o _.| � ` a o��
� �G��� ù ¦�G� 6 � 7 $�� �!nM��� �� P�P�� !B�H����!���"� &�I 5T� � ;���� K1� � ��# � �!��� # 7 � � �!�����P� s�����Q�B��! �� � � R � y - *��

Z / 3���¨9] ù � � ù _�o @ ` a c��
� �G� ù ©�P�� !B�H����!���9� &�I �	� 6 � � ���P� �� Gj.� # # ��7 � ��� � 6.N � 6�������% � � ��� � 6.# ������� # 7 � ����� R ��ª�) «�U�+.- / 01U

W *!t1��( (!w U	�"] ù � � ù _ ù ú ú ` ù � |��
� 5�j.
 a �5	� ��6 � � � ��j���� �! �j�� �� !� � 6 � }�� &�' (!) *�/ 3 Z�W *!tMZ (�W x - � 2 ) 01- U	� ¬ yT� / � Z (!) *!/ 3�x W w x ��w ��ZgW *�t

3 - w W 2 ) v ) Z 2 ) x��- w t Z ��?�� KgQ!6 �  �H ��8���� :���5�6 � � � ��?�� K�Q�6 �  �H � � ù � 
 a �



® ¯ °�±�²T±�°�±�³M´�±�µ

¶ ·�¸ ¯ ¯ ¹ ·	º »�¼ ½ ¾ º ¿g¸�À�Á »�Â,¸.Ã »!Â�Ä º ¼ ¿�Å�À ÆFÇ�È!É Ê!Ë Ì Í9Î Ê�Ï9Í È�Î Ð Ñ Ò Ó É Ô1Ñ ÕgÖ Ö ×gÇ È!É Ê�Ë Ì"Î Ê!ÏFÓ Ø�É Í Ó Ë Ì
Ô1Ñ Ó Ù�Ë Ï ÍMÉ ÊGÍ È�Î Ð Ñ Ò Ó É Ô1ÑgÚ�Ñ Ë Ô1Ñ Ó Ì Û ¿	Ü�Á Ý�Þ�¼ Ã Â�ß º�à�»�Ã á�À!·�¼ º ¾ ¾ ¿!Ü�Á ÝgÞ!¼ Ã Â�ß º ¿ ® â ¯ ¯ À

¶ ¸ ¯ ã ¹ ¸�º ß ß º ¿�ägÀ Æ�å ä.æ�º.ß ¼ ½�ç�èPÝ1Á »!Ã é ½ Ä Â1Á è!è�¼ ½�Á ê æ1ë ½Mç!»�Ã ì!º Â�ß ¼ Á á�Ã ë í�î ¿�Ã »�ï.Ñ ð Î Ó É ñ É Ó Û òTÚ Ì Ë ó È�Í
Î Ê!ÏPÓ Ë È�Ë ð Ë Ú Û�Ö Ö ¿ â ã ã ô!® õ õ ö ¿T÷�º ¾�ø.½�ç�ê æ�º ¾ ® â ¯ ã ¿	ù�À ú�À!û�º Å^Ã ë ëgÁ »�Â�¸gÀ	ú ë ½ ¼ Á1º Â�Ã ë ½ ¼ ¾ ¿
ü ½ ¼ ë æ�ý ø.½�Ä Ä Á »!Â�¿!þ�Ý1¾ ë º ¼ Â!Á ÝP¿ ® â ¯ ÿ À

¶ Å ¯ ÿ ¹ Å"Á Ä Â�¿�¸gÀ��"À Æ��.Ñ Ê!Ñ Ì Î ð�ï.Ñ ð Î Ó É ñ É Ó Û ¿�ä.æ�º�à�»�Ã á º ¼ ¾ Ã ë í�½ éTÜ�æ�Ã ê Á ß ½M·�¼ º ¾ ¾ ¿�Ü�æ!Ã ê Á ß ½�¿ ® â ¯ ÿ À

View publication stats

https://www.researchgate.net/publication/253508984

